ESPECIALIDADE DE
MATEMATICA APLICADA

OBXECTIVOS

Transmitir o conecemento da Matematica e

«Contribuir 0 desenvolvemento das suas
aplicacions para o modelado, a analise
matematica e a simulacion numérica de
procesos e dispositivos na Enxeneria e nas
Ciencias Basicas e Aplicadas.
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Resultados

a

Analise Matematico

Simulacion Numeérica

Obxectivo: Cofiecer, mellorar ou optimizar o
funcionamento dun proceso, dispositivo, etc.
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*Banca
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Problema Fisico [

Experimentacion

\ 4

eLeis conservacion
e|_eis constitutivas

*Relacién co exterior

\ 4

Modelo Matematico

a

sLinguaxes de
programacion

Resultados

A

*Visualizacion Resultados

*Explotacion

Analise Matematico

Simulacion Numeérica

*Sistema E.D.P.’s
*Sistema E.D.O.’s
eCondiciéns iniciais

eCondicions de contorno

*Runge - Kutta
*Diferencias Finitas
*Elementos Finitos

*Resolucidon de Sistemas
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*Métodos Matematicos Mecanica do Continuo (4.5)

Problema Fisico *Modelos Matematicos (7.5)

*Modelado Problemas Industriais (6)
*Fisica Xeral (4.5).
Modelo Matematico Fisica Matematica (6)

*Andlise Funcional en espazos de Banach (7.5).
*Ecuacions Diferenciais Ordinarias (6).
*Teoria da Medida (6).

Analise Matematico Ecuacions Derivadas Parciais (6)

*Distribuciéns e Métodos Variacionais en EDP’s (6).
*Teoria espectral e Ecuacions Integrais (6).

*Espazos Vectoriais Topoloxicos e Distribucions (6).

«Célculo Numeérico (9.5).

. ., , . *Diferenzas Finitas en EDP’s (6).
Simulacion Numérica

*Elementos Finitos en EDP’s (6).

*Resolucion Numérica de Grandes Sistemas (6).

*Programaciéon Avanzada (4,5).

Resultados «Informatica Aplicada 6 Célculo Cientifico (6).

eIntroduccion 6 Calculo Vectorial e Paralelo (6).
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Troncais 4° Curso
«Alxebra (9.5)
*Andlise Funcional en espazos de Banach (7.5). Troncais 5° Curso
*Célculo Numeérico (9.5).
*Ecuaciéns Diferenciais Ordinarias (6).
«Xeometria e Topoloxia (9.5)

*Variable Complexa

Obrigatorias 4° Curso

“Teoria da Medida (6). Opcion Matematica Aplicada 5° Curso
*Diferenzas Finitas en EDP’s (6).
Opcion Matematica Aplicada 4° Curso *Elementos Finitos en EDPs (6).

*Ecuaciéns Derivadas Parciais (6)

"Metodos Matematicos Mecanica do Continuo (4.5 ) Distribuciéns e Métodos Variacionais en EDP’s (6).

*Modelos Matematicos (7.5)

Optativas

*Modelado Problemas Industriais (6).

*Fisica Xeral (4.5).

*Fisica Matematica (6)

*Teoria espectral e Ecuaciéns Integrais (6).
*Espazos Vectoriais Topoldxicos e Distribuciéns (6).

*Resolucién Numérica de Grandes Sistemas (6).
*Programacién Avanzada (4,5).

sInforméatica Aplicada 6 Calculo Cientifico (6).
Introduccion 6 Calculo Vectorial e Paralelo (6).
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Traballos Academicamente Dirixidos

Equivalencia en créditos e cualificacion semellante as materias ordinarias

*Elaboraciéon dun manual practico de métodos numeéricos para a resolucion de ecuacions diferenciais
ordinarias

*Simulacion numeérica en reactores de tanque axitado
*Modelo matematico do proceso de ignicidbn mecanica de materiais enerxéticos
*Derivacion Automatica, unha ferramenta posible

*Realizacion dunha biblioteca modular en Fortran 90/95 de aplicacion na resolucion de ecuacions ou
sistemas de ecuaciéns, lineais ou non, e no calculo dos valores e vectores propios dunha matriz

*Simulaciéon numérica de estructuras elasticas reforzadas
*Deduccion matematica dos principios da estética e a dinamica de fluidos
*Resolucién eficiente de EDO

*Analise matematica de modelos de transferencia de enerxia

Practicas en empresa
Equivalencia en créditos. Non cualificables.

*Simulaciéon numérica do tombo dun autobis. UNVI S.A.

*Participacion no desenvolvemento dunha aplicacion informatica para a optimizacion do corte de
bloques de granito co obxecto de satisfacer un pedido. Granitos MonteFaro.
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Bolsas colaboracion

Non equivalencia en créditos. Financiacion Ministerio

*Contribucion ao estudo dun problema de depuracién de augas a través dunha canle
*Programacioén de métodos numéricos
*Evaluacion e implementacion de algoritmos da analise numérica matricial con MATLAB

eImplementaciéon de métodos tipo Newton para a simulacién numérica dun problema viscoelastico con
contacto

*Desenvolvemento dun portal web para andlise de datos poblacionais en bioinformatica

eIntroduccion a programacion paralela
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Lifdas Investigacion |

1. Andlise de EDP
. Analise das ecuacions da radiacion térmica.
. EDP non lineais. Problemas de fronteira libre.
. Homoxeneizacion de medios porosos.
. Soluciéns xeneralizadas de EDP.

2. Calculo Paralelo

3. Modelos, analise matematica e simulacién numérica en Acustica
. Problemas acusticos en dominios non acotados.
. Problemas de acustica e interaccion fluido-estrutura.
. Problemas de ondas en alta frecuencia.
. Simulacion numérica de problemas acusticos e elastoacusticos.

4. Modelos, analise matematica e simulacion numérica en Electromagnetismo
. Guias de ondas electromagnéticas.
. O método dos elementos finitos adaptativo para o modelo de eddy currents.
. Problemas termo-magneto-hidrodinamicos.



S C ESEE@[AMDADE DE
MATEMATICA APLICADA

DE COMPOSTELA

Liflas Investigacion Il
5. Modelos, andlise matematica e simulacion numérica en Finanzas

6. Modelos, analise matematica e simulacién numérica en Fluidos
. Analise de inestabilidades hidrodinamicas.
. Combustion.
. Modelos asintéticos.
. Problemas de acustica e interaccion fluido-estrutura.
. Simulacion de problemas de medio ambiente.
. Simulacion numérica con volumes finitos e esquemas descentrados en problemas hidrodindmicos.
. Triboloxia.

7. Modelos, anédlise matematica e simulacién numérica en Sélidos
. Biomecanica: simulacion numérica da mandibula humana.
. Comportamento de estruturas, vigas, placas, laminas, contacto, rozamento, adhesion e desgaste.
. Glacioloxia.
. Modelos asintéticos.
. Simulacién de procesos en formacion de osos, odontoloxia e ortodoncia.

8. Optimizacion e Control
. Control en problemas acusticos.
. Control 6ptimo de EDP.
. Optimizacion numérica.

10. Resoluciéon numérica de ecuacions integrais
. Elementos de contorno.
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Cofiecementos e destrezas

«Cofiecer e comprender os problemas que xorden no ambito da Enxefiaria e das Ciencias Aplicadas
como punto de partida para un adecuado modelado matematico.

*Saber determinar se 0 modelo dun proceso esté ben plantexado e formulalo matematicamente no
marco funcional adecuado.

«Cofecer técnicas numéricas avanzadas para resolver un modelo matematico.

*Cofiecer as linguaxes e ferramentas informaticas para implementar os métodos numeéricos.
sDesenvolver habilidades para identificar os modelos matematicos subxacentes nun proceso. Ser capaz
de proceder & sua resolucion eficiente, seguindo as distintas etapas de modelado, andlise, eleccién do
método numérico, simulacion no ordenador, validacién de resultados e redaccion de informes.

*Adquirir habilidades de aprendizaxe que lles permitan integrarse en equipos multidisciplinares.

*Adquirir habilidades de inicio a investigacion para seguir con éxito os estudos de terceiro ciclo.
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Saidas Profesionais

*Equipos de investigacion de outras areas das ciencias aplicadas e a enxefaria
eIndustrias que empregan a simulacién numérica (automaovil, metalurxia, aeronautica, ...)
*Bancos e empresas financeiras.

*Consultoria informatica

*Master en Enxefiaria Matematica

*Tesis en Matematicas
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Situacion personal actual egresados doctorado -2004

No Contesta []5,88
Otros 7:| 5,88
En paro 7:| 5,88
Profesional de empresa publica o privada 7:| 11,76

Profesor de Ensefianza Media |0

Profesor de Universidad | 61,76

Becario Postdoctoral 18,82

0O 10 20 30 40 50 60 70

Porcentajes

Xoévenes Investigadores Departamento
6 Bolseiros FPU /FPI

7 Bolseiros e Contratados en Contratos de Investigacion
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Colaboracion con empresas

Industria
AIMEN
ALCOA
BESSEL
CTAG (*)
DALPHI METAL
ENDESA
FERROATLANTICA
GRUPO ANTOLIN
LIGNITOS DE MEIRAMA
NAVANTIA
UNVI
PROYESTEGAL
PROYECTOS Y SISTEMAS APLICADOS
REPSOL YPF
SOLUZIONA
TROMOSA
UNION FENOSA

Finanzas
BANESTO
BBVA
CAIXANOVA
CAIXA GALICIA
SCH
TIFF (Tecnologia, Informacién y Finanzas)
AFI (Analistas Financieros Internacionales) (*)

Outros Organismos Publicos

CESGA (%)

Instituto Nacional de Metereoloxia (*)
INRIA (*)

CNRS (*)
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