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I. Introduccion

En plena Francia revolucionaria, el Conde de Fernan Nufiez, embajador de Su
Majestad el Rey de Espafia y de las Indias, se esforzaba por continuar la tarea de su
predecesor, el Conde de Aranda, al frente de la legacién hispana en Paris. Los informes
sobre técnicos y personal cualificado inglés, francés, italiano o centroeuropeo; las
noticias sobre nuevas maquinas, fabricas o procedimientos; las propuestas de traslado a
la Peninsula de los primeros y de la importacion y establecimiento de las segundas se
sucedian y fluian con rapidez hacia la Secretaria de Estado, a cargo del también Conde
de Floridablanca. Irrumpian afios complicados para la antafio todopoderosa Monarquia
espafola y entre algunos Ministros ilustrados habia calado profundamente la idea de
acometer reformas productivas que permitiesen, al menos, no perder la estela de las
principales potencias europeas. Una de las estrategias preferidas desde hacia tiempo —
consecuencia de la concepcion del proceso de innovacion como fendmeno exdgeno,
aislado y estatico- consistia, precisamente, en la atraccion de artifices foraneos, habiles
y duchos, cuyos conocimientos facilitasen la introduccion de nuevas técnicas y
producciones, para suplir asi la escasez o falta de interés del ingenio nacional, tan
evidente en el atraso de las distintas manufacturas. Aunque desde la época imperial, y
por razones distintas, sea posible rastrear la llegada de personal cualificado europeo, la
voluntad manifiesta de captar maestros “industriosos” al servicio de las monarquias
competidoras, como formula de superacion del declive comercial, se percibe con mayor
claridad desde el final del reinado de Carlos 11 y durante el del primer Borbdn, Felipe V,
para convertirse en tiempos de Carlos Il y Carlos IV en una de las directrices de la
politica econdmica ilustrada.

A lo largo del siglo XVIII, por tanto, se intensifico la busqueda de técnicos
extranjeros con demostradas habilidades y experiencia practica para intentar atraerlos a
Esparfia, lo que produjo un constante goteo de especialistas en todo tipo de artes, muy
especialmente en las textiles y relacionadas (hilatura, tejido, tintes...), pero también en
la fabricacion de maquinaria, papel, productos alimenticios, compuestos quimicos,
vidrio, porcelanas o en trabajos mineros y metallrgicos. Llegaron, pues, tejedores,
tintoreros, maquinistas, quimicos y fabricantes; relojeros, plateros, médicos y hasta
cientificos y académicos; pero entre todos ellos nos cautivé en particular la historia que
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sirve de titulo a este trabajo, el peluguero de la Reina, quien tras abandonar Inglaterra
con su familia y poner con éxito sus demandados conocimientos y Utiles destrezas al
servicio de la corona francesa, fue constante y tenazmente tentado por la diplomacia
espafiola hasta que se avino, tras firmar un suculento contrato, a trasladarse a la
Peninsula. La aventura del peluguero de la Reina no es mas que uno de tantos ejemplos
gue demuestran la importancia de los movimientos internacionales de capital humano
en los procesos de transferencia tecnolégica durante las primeras fases de la revolucion
industrial britanica. Ejemplo que podria extenderse sin problemas a lo sucedido en la
Europa de los siglos XVII y XVIII, cuando la competencia entre los distintos Estados
absolutos y el progresivo avance inglés fueron delimitando nuevos ambitos de interés
econdémico Yy, por tanto, de conflicto —la ciencia, la tecnologia y el conocimiento-, cuya
primera expresion fue el espionaje industrial y lo que hemos dado en denominar
mercantilismo técnico. El caso del peluquero de la Reina, asimismo, nos ilustra sobre la
enorme complejidad que rodea a dichos procesos de transferencia técnica y a los
factores que determinan su éxito o fracaso, cuestiones que, si pretenden ser entendidas,
deben ser analizadas en intima relacién con las trayectorias y dinamicas institucionales,
culturales e ideoldgicas de los paises involucrados, pues la difusién y adaptacion de
nuevas ideas son cuestiones tan dificiles y condicionadas por las actitudes y aptitudes
sociales como lo pueden ser su propia creacion y generacion.

Utilizando una aproximacion necesariamente descriptiva —realizada a través de
un intenso trabajo documental en la subseccion de Fomento del Archivo Historico
Nacional y en fuentes indirectas como la Gaceta de Madrid o la propia historiografia
especializada en Historia de la Ciencia y de la Técnica- a lo largo de las siguientes
paginas pretendemos realizar una primera reflexion sobre el papel del capital humano
exterior en el flujo de nuevos conocimientos y tecnologias hacia la Espafia Moderna, en
especial durante el siglo XVIII. Por tanto, con el siglo de las luces y la sombra de
nuestro real peluquero siempre presentes, intentaremos estudiar las distintas fases
historicas del fendmeno; su intensidad y caracter; los mecanismos de captacion del
personal cualificado; los factores de repulsidn y atraccion que explican las migraciones;
la influencia de la evolucion del entorno institucional en el proceso; y el impacto de
todo ello en los origenes remotos del débil —casi inexistente- sistema espafiol de
innovacion. Si pensamos, ademas, que existen cuestiones dificilmente imitables o
transferibles —al menos en el corto plazo- y que las estructuras de valores sociales
relacionadas con la invencion, la innovacion, el aprendizaje o la educacion (tan
importantes durante la fase de extension de los procesos de industrializacion) pueden
estar muy influidas por las trayectorias historicas, este intento de acercamiento deberia
contribuir también a arrojar alguna luz sobre qué cuestiones determinan, en general, la
formacion de los sistemas de innovacion de paises atrasados y por qué en Espafia, en
particular, se retraso tanto su organizacion, ésta fue tan dependiente del exterior y, al
contrario de lo sucedido en otros paises seguidores, nunca se desarrollaron nichos
tecnoldgicos propios de especializacion.

11. Useful and Reliable Knowledge, mercantilismo técnico y espionaje industrial.

La transferencia de tecnologia es un tema que ha ocupado miles de paginas en la
historiografia econdmica reciente y que se ha abordado desde multiples puntos de vista
en andlisis intersectoriales, internacionales o intercontinentales. En general, nadie duda
de que los procesos de difusion y adaptacion de nuevas técnica pueden llegar a
convertirse en mecanismos de activacion del crecimiento econdémico y de innovacién
tan importantes en ciertos paises, areas o sectores como en otros lo es su generacion,
pero también se ha constatado que se trata de procesos muy complejos con un alto



indice de fracaso, especialmente cuando las diferencias en el grado de desarrollo y en el
entorno institucional entre los implicados son muy grandes®. De la misma manera, los
fendmenos de transferencia se han estudiado mas en los siglos XIX y XX, asociados al
fendmeno de extensiéon de la industrializacion por determinadas zonas del mundo y
relacionados con la aparicién y desarrollo de todo un mercado de bienes de capital, que,
en muchas ocasiones, ha sido el objeto preferido de los andlisis. Sin embargo, son
menos los estudios relacionados con transmisiones técnicas en la época preindustrial,
aunque la mayor parte coincide en destacar la escasa importancia del flujo de capital
fisico comparada con la del movimiento del capital humano y del conocimiento tacito
embebido. En un trabajo reciente, S. R. Epstein destaca que no hay otra manera de
transferir tecnologia con éxito en la Europa preindustrial que las migraciones de quienes
la dominan, cuestion en la que busca las raices de las ventajas comparativas del entorno
europeo entre los siglos XIV y XVII frente a otras zonas del mundo®. Hace tiempo que
el mismo C. Cipolla, en su estudio sobre las “méaquinas del tiempo” sefialaba que las
migraciones existieron a gran escala y que tuvieron un gran peso en la historia de la
economia y de la tecnologia europeas antes de la industrializacién, llamando la atencién
sobre la necesidad de estudiarlas®. Pero parece que incluso en los siglos XVIII y parte
del XIX el método fundamental de la transferencia técnica era la movilidad de personal
cualificado de toda indole a juzgar por trabajos como los de J. R. Harris, sobre los
intercambios técnicos entre Inglaterra y Francia en el setecientos®, o los de A. Paulinyi
en la Prusia de la primera mitad del siglo XIX®. Algunos incluso pensamos que en
paises seguidores tardios, como Espafia’, Japén, Rusia y otras naciones®, cuyas
condiciones institucionales tardaron mucho méas en cambiar y adaptarse a las nuevas
circunstancias, la movilidad del capital humano siguié siendo un aspecto fundamental
en los procesos de transferencia técnica durante todo el siglo XIX e incluso en el XX,
aunque sera necesario profundizar con mayor detalle en su estudio.

Por tanto, y a pesar de la revolucion cientifica del setecientos, que permitié
codificar progresivamente los saberes, parece que la experiencia practica siguié siendo,
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durante bastante tiempo, la depositaria del progreso material, dando lugar en la mezcla
de ambos mundos —el de la nueva ciencia formulable y normalizable y el de la tradicién
artesanal de la experimentacion y el conocimiento tacito- a una combinacién de
destrezas y aptitudes que, a partir de cierto umbral de extension social y unidas también
a la urbanizacidn, al sistema legal, a la salvaguarda de la propiedad industrial, a la
organizacion de sistemas de asociacionismo, aprendizaje y difusion del conocimiento,
explicarian las ventajas comparativas europeas y britanicas que condujeron al desarrollo
espontaneo de los revolucionarios cambios del siglo XVIIIl. Esa combinacion es lo que
la historiografia especializada denomina useful and reliable knowledge (conocimiento
atil y fiable, en adelante CUF), objeto de estudio reciente y preferente por parte de
historiadores de la tecnologia y la economia que sefialan la necesidad de analizar como
se desarrollo, acumuld y transfiri este tipo de conocimiento, si se quiere prosperar en
las reflexiones sobre el éxito de Occidente, en general, y del Reino Unido en particular.
P. K. O’Brien, por ejemplo, subraya la importancia de los procesos de formacion,
acumulacion, difusién y constante recombinacion en Europa del CUF a partir del
Renacimiento, para entender las claves de la expansion y de su predominio material
sobre otras &reas del globo como China, lo que exigiria revisar, incluso, el papel de la
revolucion cientifica’. I. Inkster insiste también en revisar planteamientos basados en la
supremacia ancestral de Occidente, como los de D. Landes”, y en resaltar la
importancia de la acumulacion de CUF y el papel de los sistemas de aprendizaje, tanto
para crear y difundir nuevas ideas en una nacion como para que otras pudiesen
transferirlo y adaptarlo; desde su dptica el siglo XVI1II seria fundamental en la extensién
y difusion del CUF, sobre todo a traves de los movimientos de capital humano, por lo
que habria que estudiar la presencia de extranjeros en otras sociedades y las respuestas
institucionales que provocaron®. N. F. R. Crafts, por su parte, en sus Gltimas revisiones
sobre la Revolucion Industrial, viene resaltando la peculiar capacidad de aprendizaje
britanica, la educacion, la especial recombinacion de saberes y el asociacionismo
cientifico y técnico durante la primera mitad del siglo XIX, como los factores realmente
importantes que lograron extender y generalizar conocimientos fiables y tecnologias
punteras, causas, en Gltima instancia, del éxito y liderazgo inglés'.

Si parece claro que este tipo de cuestiones relacionadas con el know-how, las
actitudes ante los problemas, la educacion, la valoracion social del conocimiento o el
espiritu de progreso no resultan faciles de imitar, copiar o transmitir, incluso aunque
esto se produzca de la Unica manera posible en la época preindustrial, mediante el
desplazamiento del factor trabajo, pues el éxito de la transferencia quedara determinado,
ademas, por la proximidad cultural, institucional e incluso geografica y, sobre todo, por
la capacidad de cambio y adaptacion social en el proceso de digestién del CUF y en su
ensefianza, aprendizaje, reformulacién y recombinacion en el pais huésped. Las

® O’BRIEN, P. K.: “Regimes for the Production of Useful and Reliable Knowledge in Europe and China
from the Accession of the Ming to the First Opium War”, Global Economic history Network, Conference
3, Konstanz, Germany, 3-5 de junio de 2004,
http://www.lse.ac.uk/collections/economicHistory/GEHN/GEHNPDF/RegimesfortheProductionof(GEH
N3-8)POB.pdf

19| ANDES, D.: The Wealth and Poverty of Nations, London, Little, Brown and Company, 1998.

1 INKSTER, I.: “Potentially Global. A Story of Useful and Reliable Knowledge and Material Progress in
Europe circa 1474-1914”, International History Review, XVIII, (forthcoming 2006). Una version previa
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American Economic Review, Vol. 86, n° 2, 1996, p. 199.




diferencias en estas cuestiones nos permiten entender por qué paises que,
aparentemente, comparten el mismo legado cultural experimentaron resultados
diferentes en la transferencia de tecnologias y por qué algunos aprovecharon la
oportunidad con éxito mientras otros tuvieron serios problemas para adaptar y
recombinar CUF. Por otro lado, la extension y difusion de este useful and reliable
knowledge y de los cambios institucionales y sociales que llevo aparejado, junto con el
continuo avance de la Ciencia y la formalizacion de la ensefianza industrial a lo largo
del siglo XIX, acabaria siendo el germen de los sistemas nacionales de innovacién
modernos*®, que al evolucionar hacia nuevos paradigmas permitieron a determinados
paises competir con éxito frente al Reino Unido en el mercado del conocimiento
cientifico y tecnoldgico contemporaneo, en el que la importancia del laboratorio fue
desplazando a la del taller”. El estudio de los movimientos de capital humano y del
conocimiento en la época preindustrial, por tanto, puede también ayudarnos a entender
los origenes remotos y el caracter de los sistemas de innovacion actuales, puesto que su
formacion y evolucion es muy dependiente de las trayectorias historicas. Es en este
contexto donde intentaremos analizar el caso espafiol entre los siglos XVI y XVIII,
cuando el pais pasdé de ser un centro interesante en la recepcion, generacion y
recombinacion de CUF a perder cualquier papel activo en el proceso, lo que sin duda
determinaria la enorme debilidad y dependencia de su sistema de innovacion en el
futuro.

Aunque, como advierte Cipolla, es imposible de cuantificar, todos los indicios
apuntan a que la movilidad del trabajo especializado fue general y creciente en la
Europa Moderna: en el transcurso de los siglos XVI y XVII Italia, los Paises Bajos
meridionales, Francia y Alemania fueron, en conjunto, regiones que perdieron un
precioso capital humano, mientras que Inglaterra, Suiza y Suecia fueron los paises que
lo adquirieron®™. En el siglo XV habria que afiadir a Espafia como zona de recepcion de
las primeras generaciones de cientificos y técnicos de la tradicion renacentista, la
mayoria venidos de las zonas citadas, aunque desde finales del siglo XVII y a lo largo
de XVIII, el caracter y la direccion general de estas migraciones se alterd. Durante el
setecientos, el flujo del conocimiento realmente dtil y fiable, acumulado, recombinado y
mezclado con los nuevos logros cientificos, partird, en especial, de Inglaterra y de
algunas zonas centroeuropeas hacia diferentes lugares como Francia, los paises nordicos
e incluso Rusia y Espafia, sin que esto signifique que no hubiera otro tipo de flujos
migratorios transversales. Pero ¢cuales fueron los condicionantes, por el lado de la
oferta y de la demanda, que activaron estos movimientos de capital humano que tanto
influyeron en la difusion, evolucion y recombinacion del CUF? Es cierto que hay
grandes diferencias entre el siglo XVI1 y el XVIII, pero, en general, los factores de
repulsion suelen ser los mismos: la busqueda de mejores condiciones materiales que los
disfrutados en los lugares de origen o, bien, la expulsién por la violencia, la guerra o las
persecuciones (caso de la importante perdida de los judios espafoles, por ejemplo). A
esto hay que sumar la ruptura de los lazos medievales en la Europa Occidental, que
despejo las barreras para la movilidad®, y los periodos de crecimiento demografico.
Cuando la partida era voluntaria, esto significa, ademas, que en los lugares de salida

13 Sistema nacional de innovacion en el que interactian diversos érdenes del entorno tecnoldgico, social e
institucional; véase NELSON, R. R.: “National Innovation Systems: A Retrospectivo on a Study”,
Industrial and Corporate Chanze, Vol. 1, n° 2, pp. 147-174.

1 véase FOX, R. y GUAGNINI, A.: Laboratories, workshops and sites. Concepts and practices of
research in industrial Europe, 180-1914, Berkeley, University of California, 1999.

> CIPOLLA, C.: Méquinas del tiempo..., p. 12.

8 INKSTER, I.: “Potentially Global...”, pp. 10-11.



(Italia y Paises Bajos en el XVI o Inglaterra en el XVIII) tuvo que producirse un
aumento de la masa critica de personas que compartian CUF y una disminucion de las
rentas que podian obtener con su trabajo. En los siglos XVI y XVII, por ejemplo,
Europa era la zona del mundo con mayor proporcion de artesanos y comerciantes
respecto a la poblacién total'’; y parece que en el XVII y el XVIII, especialmente en
Inglaterra, el precio del CUF no s6lo no se incrementd, sino que disminuy6'®, cuestion
que, al no producirse de manera homogénea en todos los lugares, favorecio la salida de
capital humano cualificado hacia zonas donde eran mas apreciados sus Servicios.

Mas importante que la oferta fueron, sin duda, los factores de atraccion por el
lado de la demanda, en general originados por el papel de los Estados modernos y los
centros de poder y patrocinio. La progresiva competencia territorial y econémica en que
se vieron envueltas las nacientes monarquias absolutas en la era de la expansion y los
descubrimientos iba a provocar que el CUF fuese captando, lenta pero inexorablemente,
la atencion de las élites gobernantes. Gran parte de la supremacia militar o comercial de
unos Estados sobre otros se iba a apoyar, cada vez en mayor medida, en ventajas en esos
campos; fendmeno que es reconocible ya en el siglo XVI, en el que Espafia ejercié un
papel dominante, y que se desarrollara con fuerza a lo largo del seiscientos y del
setecientos en otras zonas del globo, desde los Paises Bajos hasta Inglaterra. En el
contexto descrito es normal que se activasen las luchas y competencias entre los Estados
por el control de nuevas técnicas y producciones y, por tanto, por aquellos que las
descubrian, practicaban, perfeccionaban, dominaban y eran capaces de transmitirlas o
ensefarlas. Si la primera expresion del mercantilismo moderno tomé cuerpo en torno a
la posesion de metales preciosos y territorios, y favorecio politicas de reglamentacion
productiva, comercial y monetaria para producir o atraer oro e impedir su salida, a partir
del siglo XVII y sobre todo en el XVIIlI —segln se iban asumiendo las nuevas
concepciones economicas de T. Munn, F. Quesnay y otros- los Estados modernos
comenzaron a centrar su preocupacion en el intercambio de mercancias y, por tanto, en
la expansion de las actividades productivas, agricolas y manufactureras, dando con ello
lugar a cambios en las politicas econdmicas activas y defensivas, entre las que se
desarrollaria lo que podriamos denominar mercantilismo técnico. Exceptuando algunas
zonas de Italia centroeuropa e Inglaterra, en la mayoria de los paises, y especialmente en
Esparia, la actividad inventiva e innovadora, la ciencia y la tecnologia fueron concebidas
como procesos estaticos y cerrados, derivados del “genio” y capacidad de individuos
concretos, y, por tanto, como algo exdgeno al sistema econdmico y social, que, como el
oro o la plata, era dificil descubrir o producir y convenia atraer, copiar y fomentar. Un
juego de suma cero, ademas, en el que los artesanos, los técnicos, las manufacturas, las
maquinas y quienes las construian y hacian funcionar constituian un compartimento
estanco que podia ser trasladado de un pais a otro incrementando el poder y la
capacidad productiva y exportadora del lugar receptor y disminuyendo las posibilidades
del emisor. Mercantilismo técnico en el que los procesos de transferencia de tecnologia
se plasmaban necesariamente en el desplazamiento del CUF de los maestros,
maquinistas, artifices y fabricantes.

Es evidente que también pudieron existir cuestiones puramente “posicionales”
en esta concurrencia por el CUF en Europa, donde la fragmentacion politica y la
division estamental favorecio6 la competencia entre distintas autoridades por patrocinar y
tener a su servicio a sabios de renombre, que, como en el consumo pecuniario en la

Y CIPOLLA, C.: Méquinas del tiempo..., p. 25.
18 |NKSTER, I.: “Potentially Global...”, pp. 14-15.



Teoria de la clase ociosa de T. Veblen', a través de lo que aqui podriamos llamar
creacion vicaria, hiciesen mas grande la reputacion y majestuosidad del Emperador,
Rey, Marqués, Conde o Baron que los contratase. P. David, por ejemplo, sostiene que
no fue la revolucion cientifica la que provoco el transito hacia el nuevo sistema de
“ciencia abierta” contemporéaneo en el que se produce una rapida revelacion y difusion
de los descubrimientos, sino dicha competencia entre las distintas autoridades politicas
a lo largo de la Edad Moderna por contratar sabios y técnicos reconocidos. Si en la
época precedente el prestigio podia medirse por los resultados “ornamentales” de estos
apreciados sirvientes, a partir del Renacimiento su fama estaba cada vez maés
relacionada con el dominio de las matematicas y otras disciplinas de marcado caracter
utilitario, algo que los patrocinadores no podian evaluar de manera directa y previa.
Esto condujo a un contexto creciente de informacidn asimétrica y problemas de common
agency para los patronos que competian por multiples posibles técnicos, lo que al final
favoreceria la creacion de asociaciones e instituciones de evaluacion y la aceleracion en
la divulgacién del conocimiento®.

Sin duda, todo esto influyd en la movilidad del trabajo cualificado entre distintos
Estados y patrocinadores, pero el mercantilismo técnico y la creacion vicaria también
fueron factores de restriccion, en la medida en que, por la misma ldgica, fueron
generando barreras para impedir la salida de capital humano cuya presencia era, poco a
poco, tan apreciada como el oro. Esto se puede constatar ya en las diferentes ciudades-
estado italianas durante el Renacimiento, que penaban hasta con la muerte a los
artesanos que escapasen con sus secretos, y se extendera por las distintas areas de
generacion y acumulacién de CUF de la Europa moderna, alcanzando la méaxima
expresion en el siglo XVIII, cuando casi todos los Estados méas avanzados castigaban
duramente la salida de trabajadores y maquinaria del pais. Es bien conocido el caso de
Inglaterra, en donde, desde 1696, se trato de limitar la salida de técnicos y tecnologias.
Tras los esfuerzos franceses y rusos por sacar gente de las Islas, se promulgé la ley de
1719, que, posteriormente, continu6 desarrollandose con la legislacion de 1750, 1774 y
la diversas Acts de la década de 1780, en las que se prohibié la salida de maquinaria,
trabajadores e, incluso, de modelos y dibujos, tendencias que practicamente se
mantuvieron hasta la década de 1830%. De la misma manera, Francia imponia la pena
capital a finales del siglo XVII a quien sacase maquinaria del pais® y las restricciones
eran similares en otras zonas de Europa. Parece ser que en la practica, la legislacion no
se aplico al pie de la letra, sobre todo en Inglaterra, y que los resultados fueron
intermedios, ya que no blogueo totalmente la salida de trabajadores y maquinas, pero las
dificultdé bastante. La parte mas dura de la legislacion solia recaer sobre los extranjeros

9°El hombre de ciencia que trabaja bajo la proteccion de un patrono préctica en honor de este los
deberes de una vida cientifica vicaria, y refluye sobre el patrono una cierta reputacion del mismo modo
que se imputa la buena reputacion a un sefior en honor de quien se practica alguna forma de ocio
vicario: VEBLEN, T.: Teoria de la clase ociosa, México, Fondo de Cultura Econémica, 2002, p. 387.

20 E] desarrollo de la situacién en DAVID, P.: From Keeping ‘Nature’s Secrets’ to The
Institutionalization Of ‘Open Science’, http://www-econ.stanford.edu/faculty/workp/swp04006.pdf
(diciembre de 2003). Una versidn previa del asunto en “Common Agency Contracting and the Emergence
of “‘Open Science’ Institutions”, The American Economic Review, Vol. 88, n° 2, 1998, pp. 15-21.

21 Un repaso a la legislacién en HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., pp. 8, 362 y 455-476; véase
también HARRIS, J. R.: “Law, Espionage...”, pp. 128-131.

22 \/éase KAMEN, H.: La Espafia de Carlos Il, Barcelona, Critica, 1981, p. 135; también LLONCH i
CASANOVAS, M.: “La innovacid tecnologica en la indUstria del génere de punt”, en MALUQUER DE
MOTES, J.: Técnics i tecnologia en el desenvolupament de la Catalunya contemporania, Barcelona,
Enciclopedia Catalana, 2000, p. 300.




que intentaban o lograban seducir y sobornar a trabajadores cualificados dispuestos a
viajar al exterior®.

La otra cara de la moneda, por tanto, fue la extension de las actividades
relacionadas con lo que hoy denominamos “espionaje industrial”, algo que practicaron
todos los paises desde época remota, pero que se intensifico y desarrollé en especial a lo
largo del siglo XVIII, cuando algunos Estados como el francés no quisieron perder
detalle de los adelantos ingleses o de otras areas de generacion de CUF en centroeuropa.
Pioneros y seguidores fueron espiados también por terceras potencias, como Rusia 0
Espafia, que engrasaron las correas de transmision del conocimiento por otras zonas del
continente. Las tareas de inteligencia y “seguimiento industrial”, si asi podemos
denominarlas, llegaron a institucionalizarse a través de las delegaciones, consulados y
embajadas oficiales, donde, ademéas del apoyo necesario a estudiantes y pensionados
nacionales en el aprendizaje de nuevos artes, técnicas y producciones Utiles y fiables, se
realizaron todo tipo de actividades ilegales relacionadas con la busqueda y soborno de
trabajadores cualificados o con la gestion y envio de maquinaria, piezas o informes de
nuevas tecnologias y procedimientos. El espionaje francés en Inglaterra durante el siglo
XVIIlI —sus métodos y consecuencias, su éxitos y fracasos- han sido muy bien
estudiados por J. R. Harris en un libro que se convertira, si no lo es ya, en todo un
clasico sobre la materia®®, pero, a pesar de algunas excepciones, como los interesantes
estudios editados por K. Bruland para los paises escandinavos®, en general, el espionaje
industrial y su papel en la transferencia de técnicos y tecnologias no ha sido objeto de
estudios pormenorizados en otros lugares, mucho menos en paises como Esparfia, a la
cola del desarrollé técnico e industrial.

Sin embargo, el analisis del caso espafiol durante la Edad Moderna puede ser, sin
duda alguna, uno de los mas interesantes de todos, primero, porque a lo largo de estas
tres centurias pasO de ser centro de generacion y recombinacién de conocimientos a
zona marginal incapaz de generar CUF, y, en segundo lugar, porque a pesar de realizar
grandes esfuerzos, especialmente tras 1680, para lograr transferir lo que la sociedad
espafola no podia producir por si misma, los resultados finales no fueron tan positivos
como en otros lugares de Europa. Este doble fracaso y, en especial, el segundo, merecen
ser estudiados en detalle. La inmigracion de capital humano cualificado no se detuvo
nunca, pero los motivos y los entornos institucionales en los que se produjeron estos
movimientos fueron bien distintos y ofrecieron diferentes resultados en el siglo XVI que
en el XVIII. Imperio y centro del mundo, practicamente desde la unificacion peninsular
y el descubrimiento de América hasta finales del reinado de Felipe Il, Espafia fue
destino primordial de proto-cientificos, ingenieros y artesanos innovadores de toda
indole, primeras figuras de su tiempo, muchos subditos portugueses, italianos y
centroeuropeos de la propia Corona, que buscaban el favor, el reconocimiento y las
mejores condiciones de vida que podia llegar a ofrecer la poderosa monarquia; después,
durante el siglo de las Luces, al margen de la revolucion cientifica del XVII, debilitada
en todos los frentes, fraguando el colapso imperial y colonial y camino de convertirse en
nacion de segunda fila, Espafia siguio atrayendo técnicos y mano de obra cualificada
diversa —la mayoria de las veces cientificos y técnicos segundones en sus paises
originales-, como consecuencia de la politica de innovacion de unos gobernantes que los
necesitaban a toda costa para frenar el declive econémico y comercial respecto a las
monarquias competidoras. En las siguientes puntos trataremos de reflexionar sobre ello,

“ HARRIS, J. R.: “Law, Espionage...”, pp. 135-136.

**HARRIS, J. R.: Industrial Espionage...

2> Véase BRULAND, K. (Ed.): Technology Transfer and Scandinavian Industrialisation, Oxford, Berg,
1991.



primero, a través de un recorrido descriptivo —la inica manera posible de acercamiento-
por las tres grandes fases de la Espafia Moderna: la expansion del XVI, la crisis del
XVIIl y la recuperacion del XVIII; y, después, mas centrados en el setecientos,
estudiando los mecanismos de transferencia, sus resultados y los factores que
determinaron su éxito o fracaso.

I11. Entretenidos en el servicio de Vuestra Magestad

Es en el Renacimiento, por tanto, cuando debemos comenzar a estudiar los
origenes en la formacién y primera acumulacion de CUF en Espafia y el papel del
capital humano extranjero en ese proceso. Desde el siglo XV, pero fundamentalmente
en el XVI, se estaba generalizando la recuperacion del conocimiento clasico, la
organizacion de nuevos saberes y la combinacion de los mismos con la maestria
artesanal, lo que, de manera inevitable, fue conduciendo hacia los primeros resultados
técnicos importantes, en los que Espafia participé en primera linea. A pesar de que la
actividad relacionada con la ciencia y la tecnologia no estaba todavia institucionalizada
y a pesar también de las consecuencias negativas de las politicas socio-religiosas
seguidas por la Corona durante el quinientos (persecucion de judios conversos, control
inquisitorial, censura de textos y ensefianzas, contrarreforma...)®, puede afirmarse que,
en general, fue una época dinamica en la que el pais mantuvo un liderazgo en la
formacion de CUF durante casi tres cuartas partes de la centuria. La exploracion y
control de América, la navegacion intercontinental, la mineria, el arte militar y las armas
de fuego, cuando no la medicina y la ingenieria, fueron campos en los que se demostrd
el progresé espafiol frente a otros Estados. El creciente poder internacional y la anexién
de nuevos territorios, por tanto, generd entre algunos espafioles actitudes abiertas y
cierta propension hacia actividades innovadoras, pero también propicié la busqueda -y
provocO la atraccion- de los mejores sabios y técnicos del imperio que, en muchos
casos, llegaron a establecerse temporal o definitivamente en la Peninsula, en especial
durante los reinados de Carlos V y Felipe Il. Entre ellos abundaron los italianos y los
flamencos, pero no faltaron portugueses, alemanes e incluso ingleses o franceses.

Llegaron figuras relacionadas con la cosmografia, la matematica y la cartografia
—conocimiento atil y fiable imprescindible y fundamental en la era de los
descubrimientos- como el florentino Américo Vespucio o el veneciano Sebastian
Caboto, pilotos mayores de la Casa de Contratacion en la primera mitad del siglo XVI,
o los cosmdgrafos portugueses Diego Ribeiro (navegante e inventor), Francisco Falero,
y, ya en la segunda mitad del siglo, Jorge de la Barbuda, Juan Bautista Labafia o
Francisco Dominguez (cosmégrafo de Nueva Espafia). Para el gobierno de Felipe Il
también trabajaron el milanés Juan Bautista Gesio, cosmoégrafo de palacio, el
matematico napolitano Diego de Villarroel (encargado de realizar cartas e instrumentos)
y el aleméan dedicado a la misma disciplina Marco Aurel?’. La combinacién de saberes
tedricos, matematicos y experimentales fueron la base de este tipo de conocimiento que
resultd vital para el control de los nuevos territorios y el establecimiento de las rutas

%6 LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., pp. 47, 73-78, 116-117, 126-127 y 142-145.

*" Sobre estos cosmégrafos y mateméticos véase: ESTEBAN PINEIRO, M.: “Los cosmégrafos y otros
oficios matematicos”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia y de la Técnica en la
Corona de Castilla, I11. Siglos XVI 'y XVII, Valladolid, Junta de Castilla'y Le6n, 2002, pp. 130-140;
ESTEBAN PINEIRO, M.y VICENTE MAROTO, M. I.: “La Casa de la Contratacion y la Academia
Real Matematica” en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., p. 39; GARCIA TAPIA,
N.: “Los ingenieros y sus modalidades”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir): Historia de la Ciencia..., p.
156; LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., pp. 80-81; y LOPEZ-OCON, L.: Breve historia de la
ciencia espafiola, Madrid, Alianza Editorial, 2003, pp. 46-47 y 95-96.



comerciales. Algo parecido comenzé a suceder en la medicina, por ejemplo, en la que el
creciente interés renacentista por el individuo y la naturaleza acrecentd las actitudes
cientificas y experimentales en la disciplina —con todas las salvedades del momento-,
por lo que no faltaron en Espafia expertos médicos y boticarios foraneos, como los
galenos portugueses Cristdbal de Acosta y Enrique Jorge Enriquez o los italianos Nardo
Antonio Recchi, médico de la Real Casa en 1580, Leonardo Fioravanti o Andrés
Vesalio, autor de De humani corporis fabrica (1543), residente en la Peninsula entre
1889 y 1564 vy, probablemente, el médico mas influyente de su época por su defensa de
la diseccion de cadaveres humanos como fuente de conocimiento. Por otro lado, en el
laboratorio de destilacion de El Escorial, creado para la produccion de drogas, aceites y
medicamentos, trabajaron en la segunda mitad del siglo XVI el boticario de origen
francés Juan del Castillo, al alquimista inglés Richard Stanyhurst y el jardinero
destilador flamenco Francisco Holbecq. También flamenco y experto en plantas y
medicinas era el botanico Charles de I’Escluse, que residio en Espafia en la década de
1560 y publico, tiempo después, el libro més importante del siglo XVI sobre Flora
peninsular®®.

Pero ademés de matematicos, protocientificos y médicos como los citados, a lo
largo del seiscientos también llegaron a Espafia ingenieros, arquitectos y maestros de
obra extranjeros de gran renombre, que se emplearon en el desarrollo de infraestructuras
y edificacion militar y civil de todo tipo®. Italianos como los Fratines (Jorge y Juan
Jacobo), los Antonelli (Juan Bautista, Bautista y Cristobal), Tiburcio Spanocchi o Juan
Bautista Calvi, entre otros, se aplicaron, en la segunda mitad del XVI, en las técnicas de
fortificacion en Navarra, Levante, Catalufia, Cadiz y posesiones coloniales®. De la
misma nacionalidad eran maestros ingenieros dedicados a trabajos diversos, algunos de
fama notoria como Juan Francisco Sitoni, Ambrosio Mariano Azaro, Jerénimo Gili,
Francisco de Marchi, Julian Ferrufino, Constantino Cabezudo o el conocidisimo Juanelo
Turriano, autor del mecanismo de elevar agua desde el Tajo a Toledo que alcanzaria
popularidad mundial; y otros menos conocidos como Francesco Paciotto o el holandés
maestro de diques Pietre Jansen®’. También hubo, por tanto, ingenieros flamencos y
centroeuropeos —como Adrian Van de Miiller, o Jorge Ulrich®* o como varios alemanes

28 Sobre los médicos, boticarios etc. véase: LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., p. 81; LOPEZ
PINERO, J. M.: “Los jardines y los laboratorios de destilacion”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.):
Historia de la Ciencia..., p. 94 y pp. 102-103; LOPEZ PINERO, J. M.: “La historia natural de las
plantas”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., pp. 557 y 566; y LOPEZ PINERO,
J. M.: “La medicina”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., pp. 639-642.

2% Bajo la denominacién de ingenieros, arquitectos y maestros de obra, etc. estan agrupados técnicos de
formacidn diversa expertos y encargados de obras civiles y militares, desde fortificaciones a presas o
diques, pasando por jardines, caminos o abastecimientos de agua. Solian tener conocimientos tedricos y
précticos en hidraulica, arquitectura, etc.

% Véase ALVAREZ-OSSORIO, A.: “Nido de tiranos 0 emblema de la soberania: las ciudadelas en el
gobierno de la monarquia” y VILLENA, L. “Libros sobre fortificaciones: la circulacion de los saberes
técnicos”, ambos en HERNANDO SANCHEZ, C. J. (Coord.): Las fortificaciones de Carlos V, Madrid,
AEACT, Ministerio de Defensa, SECCFC, 2000, pp. 153 y 282.

%1 Sobre los ingenieros citados véase GARCIA TAPIA, N.: Ingenieria y arquitectura en el Renacimiento
espafiol, Valladolid, Universidad de Valladolid, Caja Salamanca, 1990, pp. 41-45. Sobre Marchi véase
también LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., p. 258; sobre Ferrufino véase ESTEBAN
PINEIRO, M. y VICENTE MAROTO, M. |.: “La Casa de la Contratacion...”, p. 39; GARCIA TAPIA,
N.y VICENTE MAROTO, M. I.: “Las escuelas de artilleria y otras instituciones técnicas”, en LOPEZ
PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., pp. 75-77 y ESTEBAN PINEIRO, M.: “Los
cosmagrafos...”, p. 138. Sobre Cabezudo, contratado ya por Felipe 111 en 1601, véase GARCIA TAPIA,
N.: “La ingenieria”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., p. 448.

%2 GARCIA TAPIA, N.: Ingenierfa y arquitectura..., sobre Ulrich (maestro fontanero) véase p. 59 y sobre
Van der Milller p. 377.
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expertos en hidraulica que se dedicaron, entre 1548 y 1550, a la construccion de nuevas
esclusas y a realizar un proyecto de barcaza para la navegacion del Pisuerga®-, asi
como algln ingeniero procedente de Francia, Inglaterra, Portugal e incluso Grecia®. En
general, al igual que entre los cosmografos y médicos, este tipo de profesionales
comenzaban a combinar los nuevos saberes tedricos con la experiencia practica en
arquitectura y el arte de “hacer ingenios” y fueron muy demandados por la monarquia
hispana.

De la misma manera, otros muchos técnicos y artesanos foraneos fueron atraidos
para aprovechar sus conocimientos en manufacturas, mineria y producciones diversas
de alto interés para la Corona. La mayoria eran maestros de oficios que tenian
conocimientos mecanicos y habilidades especificas para la produccion de que se tratase,
como por ejemplo cuando en 1556 se contratd a doce especialistas franceses para
trabajar en molinos de papel de Cigales (Valladolid)® o cuando Felipe 11 se hizo con los
servicios de seis artifices especialistas alemanes, dirigidos por Wolfgango Ritter para
instalar la novisima méquina hidraulica de acufar en la fabrica de moneda de Segovia
que el maestro cantero, arquitecto e ingeniero trasmerano Juan de Herrera estaba
levantando; maquinaria cuyas piezas fueron construidas en Innsbruck (Austria), desde
donde tardaron mas de un afio en llegar a Castilla®. Especialmente interesante para la
Monarquia mercantilista era la promocién de actividades mineras, tanto en la Peninsula
como en las posesiones de ultramar, donde trabajaron expertos en general de origen
aleman y centroeuropeo, al menos hasta la década de 1570 en la que comenzé el miedo
a la contaminacion herética. Asi, por ejemplo, es conocido como, durante la primera
mitad del siglo, los famosos banqueros Fugger tenian a su cargo la explotacion
comercial de las minas de mercurio de Almadén —donde llegaron a emplear hasta 200
mineros y técnicos germanos que introdujeron numerosas innovaciones productivas-,
asi como las minas de plomo del distrito Alcudia-Almodovar y, entre 1550 y 1570, la
sevillana mina de plata de Guadalcanal, donde trabajaron también centenares de
mineros de la citada procedencia.

Los germanos fueron, asimismo, grandes expertos en técnicas metalurgicas, tan
dificiles de dominar y tan apreciadas en la época, por lo que no es extrafio encontrarlos
en la Peninsula a cargo de este tipo de cuestiones, como cuando Felipe Il ordend a sus
embajadores buscar por toda Europa —especialmente en Baviera, Nuremberg, Ulm y
Austria- fundidores de cobre para la construccién de piezas de artilleria, con la
condicion, eso si, de que fuesen catélicos®’. Aunque menos abundantes, es también
posible encontrar a artifices italianos, como el maestro fundidor florentino Francisco
Rontes, contratado en 1488 para la formacion de un taller de fundicion de plomo, cobre
y estafio; el milanés Juan Tomas Fabricario, instalado en Segovia en 1514 y a cargo de
un “martillo de agua” a la genovesa®; o a Gaspar Rétulo y Nigrone di Nigro, a cargo de

% CANO DE GARDOQUI, J. L.: “Noticias sobre un proyecto de navegacion por el rio Pisuerga hecho
por ingenieros alemanes (1550)”, Boletin del Seminario de Estudios de Arte y Arqueologia, n°® LVIII,
Valladolid, 1992, pp. 365-374.

% GARCIA TAPIA, N.: Ingenierfa y arquitectura..., p. 63, cuadro 3.

%5 1d., Ibidem, p. 43.

% \/éase GONZALEZ TASCON, I.: “La acufiacién mecanica de moneda. El ingenio de Segovia”, en VV.
AA.: Felipe Il. Los ingenios y las maquinas, Madrid, Sociedad Estatal para la Conmemoraciéon de los
Centenarios de Felipe 11y Carlos V, 1998, pp. 306-309. También SANCHEZ GOMEZ J. y PEREZ
MELERO, J.: “Mineria y acufiacion”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la Ciencia..., p. 496.
Véase también GARCIA TAPIA, N.: Ingenieria y arquitectura..., p. 52.

37 Sobre los ejemplos citados y, en general, sobre la presencia de extranjeros en la mineria y metalurgia
véase SANCHEZ GOMEZ J. y PEREZ MELERO, J.: “Mineria y acufiacion...”, pp. 467-496.

% \Véase GARCIA TAPIA, N.: “La ingenieria”..., p. 461.
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las alumbreras de Rodalquilar y Mazarron (en las décadas de 1530 y 1540
respectivamente)®. Ya en la segunda mitad del siglo —y debido a los mencionados
problemas religiosos en centroeuropa- aumenté la presencia de flamencos e italianos,
como en el caso de las minas de azufre de Hellin, explotadas a partir de 1586 por
técnicos de esta Gltima nacionalidad®’, o como cuando el insigne Juan de Herrera se
asocia con el inventor flamenco Leonardo Xupi para instalar en 1589, en base a la
obtencién de un privilegio, una maquina de cortar hierro en Berna (Vizcaya)*'.

Algunos de estos técnicos llegaron motu propio, acompafiando al —o buscando la
cercania del- poder mas importante de la época, pero otros fueron atraidos y contratados
por la propia monarquia, que encargaba a legados y embajadores la busqueda de
personas con determinadas capacidades técnicas Utiles y fiables (como hemos podido
comprobar en algunos de los casos expuestos mas arriba) y que, sobre todo en la
segunda mitad del siglo, promovié auténticas maniobras de “espionaje industrial”. En
1567, por ejemplo, Felipe Il organizd misiones secretas por el Norte de Africa para
tratar de descubrir como se fabricaba el afiil para tefiir, ofreciendo un privilegio al que
obtuviese el arcano®. Muy conocido también es el caso del cosmégrafo portugués Juan
Bautista Gesio, quien antes de trasladarse a la Peninsula en 1573 estuvo al servicio del
embajador espafiol en Lisboa, Juan de Borja, espiando sobre las demarcaciones
portuguesas y copiando cartas y mapas®. Otro caso que ha llegado hasta nosotros es el
del general espafiol Pedro de Zubiaurre, quien a finales del siglo XVI copi6é una bomba
hidraulica realizada por el aleman Peter Morris en Londres y la reprodujo en Valladolid
en 1603 para elevar agua hasta el Palacio de la Ribera del Duque de Lerma y luego de
Felipe 111**; el mismo rey que dio cobijo y privilegié en 1606 al veneciano Domingo
Varonier, quien se trajo a Espafia a su hijo y a varios oficiales especializados en el
secreto de la fabricacion del cristal de Murano®.

Toda esta presencia extranjera no puede empanar las importantes contribuciones
espariolas en cuestiones relacionadas con las distintas esferas del CUF. No en vano la
Peninsula era el centro del mundo del siglo XVI, desde el que algunos espafioles
viajaban al extranjero con frecuencia, escribian tratados cientificos, disefiaban nuevas
maquinas y procedimientos y eran profusamente traducidos y conocidos en el exterior,
sobre todo hasta 1570. La primera aplicacion de ruedas de paletas a la propulsiéon de
barcos, por ejemplo, realizada por el espafiol Blasco de Garay entre 1539 y 1543,
aparece descrita incluso en una enciclopedia cientifica china del siglo XVII Wu Li
Hsiao Shih*. Otro de los hitos que demuestran la pujanza tecnolégica espafiola es el
constituido por el caso del inventor navarro Jerénimo de Ayanz, quien a finales del siglo
XVI1y comienzos del XVII habia estado trabajando en el disefio de un ingenio de vapor

% SANCHEZ GOMEZ J. y PEREZ MELERO, J.: “Mineria y acufiacion...”, p. 482.

“01d., Ibidem, p. 476

* CERVERA VERA, L.: El ingenio creado por Juan de Herrera para cortar el hierro, Madrid, Castalia,
1972

*2 GARCIA TAPIA, N.: “Cédulas de privilegio y patentes de invencién”, en LOPEZ PINERO, J. M.
(Dir.): Historia de la Ciencia..., p. 88.

* VICENTE MAROTO, M. |.: “El arte de navegar”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.): Historia de la
Ciencia..., p. 367. Véase también LOPEZ-OCON, L.: Breve historia..., pp. 46-47 y ESTEBAN
PINEIRO, M.: “Los cosmdgrafos...”, p. 138.

* GARCIA TAPIA, N.: “El ingenio de Zubiaurre para elevar el agua del rio Pisuerga a la huerta y palacio
del Duque de Lerma”, Boletin del Seminario de Estudios de Arte y Arqueologia, n° L, Valladolid, 1984,
pp. 299-324.

* GARCIA TAPIA, N.: “Cédulas de privilegio...”, p. 89.

6 \véase LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., pp. 141-147. Muchos espafioles fueron profesores
en Universidades extranjeras (tablas 20 y 21) y numerosos libros fueron traducidos en el exterior (tablas
22y 23). Véase también GARCIA TAPIA, N.: Ingenieria y arquitectura..., p. 45.
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destinado a la extraccion de fluidos del que acabd obteniendo un privilegio de invencién
para aplicarlo al desagiie de las minas (adelantandose en casi una centuria al siguiente
desarrollo del inglés T. Savery); ingenio que parece que llegd a ser construido y
probado en la practica para introducir aire fresco en los aposentos de su casa en
Valladolid*’. Obviamente, no es nuestra intencién destacar ahora todos los logros de la
ciencia y la tecnologia espafiola del Siglo de Oro, maxime cuando contamos con
numerosos trabajos de gran calidad sobre el asunto, como los de Lépez Pifiero, Garcia
Tapia y otros, pero si sefialar que, en la época, los nacionales tuvieron un papel
importante en la generacion de conocimiento. Pero, por mas que los espafioles
dominaran la escena durante toda la centuria y aunque sea dificil estimar cual fue el
grado real de participacion del capital humano extranjero en el proceso, algunos trabajos
empiricos demuestran que la presencia de técnicos foraneos en la Peninsula (como los
citados en los parrafos anteriores) pudo representar hasta un tercio o mas del total. Tras
analizar centenares de casos, Garcia Tapia cree, por ejemplo, que el porcentaje de
ingenieros e inventores extranjeros se situd en torno al 20 por 100 durante el reinado de
Carlos | y al 30 por 100 durante el de Felipe 11, aunque reconoce que en determinadas
disciplinas, como la ingenieria militar, pudieron llegar hasta el 70 por 100,
fundamentalmente italianos, flamencos, alemanes y franceses. Véase sino lo que
escribia en 1581 Francés de Alava: Las personas que yo conozco en Espafia
entretenidos en el servicio de Vuestra Magestad a titulo de ingenieros... todos son
extranjeros, y espafiol ninguno le conozco que sepa aun siquiera lo que estos
alcanzan®®. Esteban Pifieiro, por su parte, calcula que entre los mateméticos y
cosmagrafos al servicio de la Corona practicamente la mitad procedian del exterior®.

Parece, por tanto, que en esta primera fase, la Peninsula fue un centro interesante
de generacion y recombinacion de un primer CUF, fruto reciente de las nuevas uniones
de saberes teoricos con la maestria practica, en el que las transferencias de
conocimientos y tecnologias extranjeros, a través de la inmigracion de capital humano
cualificado, fueron aprovechadas con éxito y se mezclaron con los desarrollos
espafoles. Algo que estd intimamente ligado —a pesar de los indudables frenos
religiosos y sociales existentes- a una relativa tolerancia hacia nuevas disciplinas y al
interés de los monarcas por el patrocinio, no sélo de quienes engrandecieran su nombre
a través de creacion vicaria ornamental, sino de aquellos capaces de generar
conocimiento atil y fiable que ayudase a la expansion, control y dominio del gran
imperio territorial y maritimo de la Corona. En la Castilla renacentista la nueva
valoracion positiva de la técnica se manifestd con gran vigor™. El papel de las ciudades
castellanas y el esplendor universitario tuvo, también, mucho que ver en el proceso, por
mas que, a partir de 1580, comenzase la involucion sociocultural, la exacerbacion de la
intolerancia religiosa y la decadencia econdémica preludio de uno de los periodos mas
criticos de la historia espafiola y fuente de desvalorizacion de la ciencia, la tecnologia y
el conocimiento.

" Sobre Jerénimo de Ayanz véase GARCIA TAPIA, N.: Un inventor navarro. Jerénimo de Ayanz y
Beaumont, 1553-1613, Pamplona, Gobierno de Navarra, 2001; GARCIA TAPIA, N.: Patentes de
invencion en el Siglo de Oro, Madrid, OEPM, MINER, 1990, pp. 53y ss.; y GARCIA TAPIA, N.: “La
ingenieria”..., p. 457.

8 \/éase GARCIA TAPIA, N.: Ingenieria y arquitectura..., p. 41y cuadro 1 de la p. 61. También
GARCIA TAPIA, N.: “Los ingenieros...”, pp. 150 y 158-159 (Cit. Francés de Alava, Archivo General de
Simancas (AGS), Guerra Antigua, Leg. 111, Fol. 218) y GARCIA TAPIA, N.: “Cédulas de privilegio...”,
p. 88, cuadro 3.

* ESTEBAN PINEIRO, M.: “Los cosmografos...”, p.143.

% LOPEZ PINERO, J. M.: “Las areas de la actividad cientifica y su integracion en las corrientes
ideoldgicas e intelectuales”, en LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.), Historia de la Ciencia... p. 227.
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IV. Los franceses hacen casi todo el trabajo en Espafia

El declive economico y politico que empezaba a intuirse desde las dltimas
décadas del siglo XV1 vy, especialmente, desde la derrota de “La Invencible” y la muerte
de Felipe 11, abrid paso a la primera interrupcion importante (nos atrevemos a decir que
al aborto) de la trayectoria cientifica y tecnolégica espafiola y, por tanto, a alteraciones
institucionales que afectarian a los procesos de generaciéon y acumulacion de CUF. La
cuestion no es anecdética ni baladi, porque los revolucionarios cambios filoséficos,
cientificos y politicos de la Europa del siglo XV1I se manifestarian con posterioridad en
una progresiva ventaja tecnoldgica y econémica de algunos Estados que, a la vez que
iban dejando atras a Espafia, ponian las bases para el disefio inicial de sus sistemas de
innovacion, tan importantes en el periodo de transito hacia la sociedad industrial y
contemporanea y tan imprescindibles en la actualidad. Sin embargo, la nueva fisica, la
geometria analitica, el calculo infinitesimal, la iatroquimica o la fisiologia experimental,
entre otras disciplinas que quebraban el conocimiento clasico, apenas llegaron a la
Peninsula. Espafia no participd en ninguna de las primeras manifestaciones maduras de
la ciencia moderna sentencia LOpez Pifiero, quien dibuja una situacion en decadencia
progresiva casi desde las primeras décadas del siglo hasta 1680°". Tras la inercia de los
primeros afios, fue cayendo la produccién de libros cientificos®?, disminuyé el niimero
de privilegios para proteger nuevas tecnologias™, se endurecié de manera radical la
persecucion de la ciencia moderna (sobre todo a partir de 1612 y 1632)>* y descendi6
drasticamente el nimero de espafioles dedicados a ella®. Si a esto le unimos el
reforzamiento del desprecio por las artes manuales y mecanicas podemos facilmente
suponer que el impacto sobre el conocimiento til y de confianza fue muy negativo.

Por las mismas razones, puede intuirse que no va a ser ésta época el mejor
momento para encontrar pensadores extranjeros de primera fila deseosos de venir a la
Peninsula, aunque, dado el progresivo alejamiento de la sociedad esparfiola de su propia
tradicion cientifica, no puede extrafiarnos la presencia de capital humano foraneo en las
pocas instituciones o actividades relacionadas de una manera u otra con ciencia y
tecnologia. Es el caso, por ejemplo, de los Reales Estudios del Colegio Imperial de
Madrid, inaugurados en 1629 por Felipe IV para la formacion de jovenes nobles, donde
los Jesuitas procuraron traer del extranjero a diversos matematicos de la orden, como el
suizo aleman Juan Bautista Cysat (ya en Madrid en 1628), el belga Jean Charles della
Faille o el francés Claude Richard (posteriormente nombrado cosmografo mayor). Alli
ensefiaron también cientificos diversos como el polaco Alexius Silvius Polonus, el
escocés Hugo Sempilius, el italiano Francisco Antonio Camassa y, ya en la segunda
mitad del siglo, el francés Jean Francois Petrey y el austriaco Jacobo Kresa, quien
también ostent6 el cargo de cosmografo mayor y acabo siendo destinado a la armada
real en Cadiz*®. Las matematicas, la cartografia, la medicina y la ingenieria militar

1 LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y Técnica..., p. 372. Es sintomatico, asimismo, la propia paginacion
de este libro clasico de la Historia de la Ciencia y la Tecnologia, en el que aproximadamente se dedican
330 paginas al siglo XVI y poco mas de 80 a al XVII, casi todas a las dos Gltimas décadas.

2 PARDO TOMAS, J.: “La difusién de la informacién cientifica y técnica”, en LOPEZ PINERO, J. M.
(Dir.): Historia de la Ciencia..., p. 193.

¥ GARCIA TAPIA, N.: Patentes de invencién..., pp. 51-52. Desde la muerte de Felipe 11 decae el
numero de privilegios de invencidn respecto a la etapa anterior, pues entre 1598 y 1648 sélo se han
encontrado siete en el AGS y s6lo uno concedido a un extranjero: a Domingo Varonier en 1606 por
traerse el secreto de la fabricacion de cristal de Murano (véase nota a pie 45).

> LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y Técnica..., p. 373.

> |d., Ibidem, pp. 377-385

*® NAVARRO BROTONS, V.: “El Colegio Imperial de Madrid. El Colegio de San Telmo de Sevilla”, en
LOPEZ PINERO, J. M. (Dir.), Historia de la Ciencia..., pp. 55-67.
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seguian siendo cuestiones importantes para la Corona y no es raro encontrar expertos
europeos al servicio de la misma, como el capitan francés Juan de Mayllard, que en
1615 recibié ayudas para embarcarse para tratar de experimentar métodos de medicion
de la longitud®”; el cartdgrafo portugués Pedro Texeira, quien realizé un espléndido
Atlas de la Peninsula Ibérica por encargo de Felipe IV y trabajo para la corona hasta su
muerte en Madrid en 1662; o el médico aleman y cosmdgrafo mayor del Virreinato de
Nueva Espafia, durante el primer tercio del siglo, Heinrich Martin®®. Médico era,
asimismo, el milanés Juan Bautista Juanini, nombrado cirujano de Juan José de Austria
entre 1667 y 1679, quien acabaria convirtiéndose en uno de los hombres fundamentales
del movimiento novator al jugar un papel clave como introductor de nuevas ideas
durante la década de 1680°°. Los técnicos del ejército procedian, en su mayor parte, de
las academias militares sitas en los territorios espafioles de Italia y los Paises Bajos,
especialmente de Napoles, Ferrara y Bruselas®.

El mencionado desprecio de las clases privilegiadas por las artes industriosas se
extendié por todos los estamentos sociales y no favorecid la dedicacion de ingenio
nacional a ellas, aunque si existen noticias de extranjeros innovadores implicados en
distintas actividades productivas, como el valén Juan Curzio, quien tras instalarse en
1609 en Vizcaya, donde encontré la oposicién de las autoridades forales, obtuvo un
privilegio para fabricar hierro en Liérganes (Cantabria), lugar al que llevo diversos
trabajadores flamencos y en el que levanto, en 1622, dos altos hornos. En 1629 entraria
en el negocio una compafiia del Sur de los Paises Bajos con otros dos nuevos hornos
que funcionarian durante todo el siglo y que, en el XVIII, darian lugar a los Reales
establecimientos de Liérganes y La Cavada™. Otro ejemplo puede ser el del arquitecto
portugués Constantino de Vasconcelos a cargo de explotaciones mineras del Per( y
disefiador del proyecto de reestructuracion de la mina de Huancavélica®; o el austriaco
conocido en Espafia como Joseph Lucatello, inventor y constructor en 1664 de un
arado-sembradora muy productivo (parece que bastante difundido) del que obtuvo el
monopolio para todos los dominios espafioles®®. A juzgar por algunas fuentes, incluso
parece que el porcentaje de artifices y técnicos foraneos fue ganando terreno en
determinados ramos de industria a lo largo del siglo, dado que la evolucién del entorno
institucional y la estructura de prestigios sociales continud alejando a los nacionales de
este tipo de cuestiones. Quizas no llegaran grandes cientificos ni afamados inventores
europeos, como en la etapa anterior, pero parece que continué cierto flujo de maestros y
artesanos conocedores de los oficios.

F. Willughby, viajero inglés por la Peninsula, afirmaba en 1664 que los
franceses hacen casi todo el trabajo en Espafia. Todas las mejores tiendas son de
franceses; los mejores oficiales en cada ramo son franceses®’. El embajador galo
Villars informaba en 1680 desde Murcia y Valencia que estos reinos estan llenos de

>’ VICENTE MAROTO, M. |.: “El arte de navegar”..., p. 380.

%8 LOPEZ-OCON CABRERA, L.: Breve historia..., pp. 109 y 136.

%% Sobre Juanini véase especialmente LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y Técnica..., pp. 404-409.

% 1d., Ibidem, p. 390.

61 \véase ALCALA-ZAMORA, J.: Historia de una empresa siderdrgica espafiola los altos hornos de
Liérganes y La Cavada, 1622-1834, Santander, Diputacién Provincial, 1974.

%2 LOPEZ-OCON CABRERA, L.: Breve historia..., p. 140.

%3 GARCIA TAPIA, N.: “La agricultura”, en LOPEZ PINERO, J. M.: (Dir.), Historia de la Ciencia..., p.
681. Véase también SERRANO, R.: “Técnicas agricolas y Zootecnia”, en PESET REIG, J. L. (Dir.),
Historia de la Ciencia y de la Técnica en la Corona de Castilla. V. Siglo XVIII, Valladolid, Junta de
Castilla y Leon, 2002, p. 622.

% KAMEN, H.: La Espafia..., p. 291 (Cit. WILLUGHBY, F.: Travels, p. 497).
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extranjeros y realizan un activo comercio®. H. Kamen, en su clésico sobre la Espafia de
Carlos Il, destaca también la presencia hacia 1680 de una importante colonia de
franceses repartidos por distintas regiones e introducidos en todo tipo de negocios,
destacando especialmente en el comercio (interior y exterior) y en los servicios. En el
sector terciario, por tanto, también habia crecido la participacién de extranjeros durante
el siglo XVII, pues en las tradicionales plazas de Sevilla y Cadiz en torno a 1670, por
ejemplo, méas del 80 por 100 de las firmas comerciales eran extranjeras (genovesas,
francesas, britanicas, hanseéaticas, flamencas y holandesas); en Alicante esta cifra
alcanzaba el 75 por 100 en 1683y, en general, parece claro el aumento de mercaderes y
transportistas extranjeros en los puertos mas importantes. Bien conocida es, asimismo,
la presencia de prestamistas y banqueros italianos con conexiones en Milan y Flandes
durante el reinado de Felipe 1V, asi como la participacién de gentes de la misma
nacionalidad en el servicio de correos y correspondencia®.

A pesar de todo ello no se trataba de grupos muy dindmicos desde la Optica de la
generacion de actitudes innovadoras, pues el entorno no fue el mas adecuado para el
progreso del CUF; capital intelectual que, por el contrario, se estaba regenerando,
acumulando y recombinando en otras zonas de Europa, en los Paises Bajos e Inglaterra,
donde los logros de la nueva ciencia y de los filosofos naturales reforzaron el aparato
tedrico y las posibilidades de los siempre practicos y experimentados maestros técnicos,
cada vez mas apreciados, patrocinados y respetados en esas areas, 1o que estaba ya
dando lugar a cambios institucionales y socioculturales que Espafia seguia ignorando.
De hecho, la toma de conciencia del atraso y alejamiento del entorno cientifico y
técnico europeo y los intentos de remediarlo no tendran lugar hasta después de 1680, en
la altima fase del reinado de Carlos Il, de la mano de una élite intelectual minoritaria,
los novatores®’, que se convertiran en la antesala del movimiento ilustrado del siglo
XVIII. A partir de entonces las condiciones institucionales comenzarian a relajarse
lentamente también en la Peninsula, lo que permitié asumir y comprender las causas del
declive econdmico del pais, asi como disefiar algunos posibles antidotos, entre los que,
como sabemos, se desarrolld y reforzo toda una politica oficial de atraccién y captacion
de cientificos, pensadores y técnicos extranjeros experimentados en todo tipo de
manufacturas y, en especial, expertos en artes textiles, la industria mas debilitada de la
economia hispana y la gran protagonista del setecientos. Estas medidas se acompafiaron
del envio de pensionados nacionales al exterior para aprender las nuevas disciplinas y
técnicas, a la vez que para realizar labores de espionaje industrial y soborno de
especialistas. Todas estas intenciones se perciben ya a lo largo de las décadas de 1680 y
1690, desde la creacion de la Real y General Junta de Comercio y del resto de Juntas
locales (Granada, Sevilla, Barcelona, Valencia...), y se agudizaran a medida que avance
el nuevo siglo.

V. Los mas peritos artifices de Europa.

¢Y por que en una Corte como ésta, no habia de haber ya una oficina quimica,
con los mas peritos artifices de Europa? Pues la Majestad Catolica del Rey nuestro
sefior, que Dios guarde, los tiene en sus dilatados reinos, de donde se podrian traer los
mejores. En estas palabras de Juan de Cabriada, en su Carta filosofica, médico-chymica

% 1d.: Ibidem, p. 190.

%1d.: Ibidem, pp. 199; 221; 227-228; 281-291 y 579-583.

%7 Sobre el movimiento novator, o renovador, que permitio la penetracion de la ciencia moderna en las
Gltimas décadas del siglo XVI1 y primeras del XVI1I1, véase LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y Técnica...,
pp. 403-455.
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de 1687 contra la medicina clasica y a favor de la ciencia moderna, subyace la esencia
del movimiento novator®. Toda una declaracion de principios que eclosionaba ante la
constatacion del declive intelectual nacional y que proponia, como una de las
soluciones, la contratacién de personal cualificado del exterior. De hecho, entre los
propios renovadores encontramos extranjeros como el anteriormente mentado Juan
Bautista Juanini, el veronés José Gazola o el siciliano Buenaventura Angeleres,
defensor de la teoria Heliocéntrica que acabé siendo expulsado del pais®, o por lo
menos nacionales que se habian formado fuera, como el matematico y fisico Juan de
Caramuel y Lobkowitz, de ascendencia bohemia y flamenca’™. A pesar de todas las
reticencias iniciales, lo cierto es que a lo largo de la Gltima década del siglo XVII y
durante todo el siglo XVIII la Corona internalizé la necesidad del cambio y comenzé a
contratar cientificos, médicos e ingenieros extranjeros —muchos al frente de nuevas
instituciones creadas ex professo-, a la vez que fomentaba y promovia la inmigracion de
todo tipo de técnicos, artesanos, obreros, oficiales y maestros cualificados conocedores
de nuevas tecnologias productivas y poseedores de conocimiento util y fiable. El
mercantilismo técnico y el espionaje industrial, por tanto, alcanzaran en esta época su
mAaximo apogeo.

Con los Borbones llegaron, por ejemplo, doctores franceses y de otras
nacionalidades que, entre 1701 y 1746, fueron puestos al frente de las instituciones
médicas y farmacéuticas mas importantes, como el Real Tribunal del Protomedicato o la
Real Botica; tal es el caso de Honorato Michelet, Claudio Bulet, Tomas Duchesnay
Despres (primer cirujano del Rey), Louis Riqueur y Bernardo Abolin; del irlandés Juan
Higgins o del italiano José Cervi. Al menos 24 cirujanos extranjeros estuvieron al
servicio directo de los reyes durante el siglo XVIII™. A partir de 1747 el propio
Marqués de Ensenada resaltaba en sus Puntos de Gobierno la necesidad de crear una
Academia de Ciencias (entre otras muchas reformas relacionadas con la Universidad, la
Justicia la Economia o el Ejército) y de contratar personal en el exterior. En la década
de 1750 llegaron matematicos como Christian Rieger o el checo Juan Wendlingen,
profesor de los Reales Estudios de San Isidro y cosmografo de Indias; fisicos como
Antonio Zacagnini, profesor en el Real Seminario de Nobles de Madrid; botanicos
revolucionarios como el sueco Pehr Lofling, discipulo de Carl von Linné; y expertos en
minerales y metales como el irlandés Guillermo Bowles, el aleman Andrés Keterlin (y
su hijo Juan) o el francés Agustin de la Planche’®. Tampoco faltaron arquitectos como
Giovanni Galuzzi’, encargado por Isabel de Farnesio en 1730 del acondicionamiento
del Palacio de Aranjuez, Filippo Juvara y Juan Bautista Sacchetti, llamados por Felipe

% LOPEZ PINERO, J. M.: Ciencia y técnica..., p. 424.

%91d. Ibidem, pp. 394 y 426.

" KAMEN, H.: La Espafia..., p. 516.

™t éase PUERTO SARMIENTO, F. J.: “Empirismo, arte y creencia, en la época de la razon: la
terapéutica farmacoldgica ilustrada”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., pp. 243y
250; sobre Cervi véase PUIG-SAMPER, M. A.: “Las luces de la naturaleza”, en PESET REIG, J. L.
(Dir.), Historia de la Ciencia..., p. 171. También RIERA, J.: Cirugia espafiola ilustrada y su
comunicacion con Europa (Estudio y documentos de un influjo cultural), Valladolid, Universidad de
Valladolid, 1976, pp. 75-76.

> GARMA PONS, S.: “La ensefianza de las matematicas” PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la
Ciencia..., pp. 317; GUIJARRO MORA, V.: “La obtencion y fabricacion de instrumentos cientificos”,
PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., pp. 547-549; PESET REIG, J. L.: “Ciencia, nobleza
y ejército en el Seminario de Nobles de Madrid, 1770-1788”, Mayans y la llustracion. Simposio
Internacional en el Bicentenario de la muerte de Gregorio Mayans, Valencia, Ayuntamiento de Oliva,
1982, pp. 519-535; y PUIG-SAMPER, M. A.: “Las luces...”, pp. 175y 178.

* BOLANOS, M.: “Técnicas del placer, industrias del capricho”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia
de la Ciencia..., p. 735.
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V para la construccion del Palacio Real, o los también italianos Jacome Pavia y
Giacomo Bonvia’; ni escasearon reputados ingenieros, adscritos al ejercito pero
dedicados tanto a construcciones militares como civiles, como el general Jorge Prospero
de Verboom, que realiz6 varios viajes de inspeccion por Espafia en 1721 y participd en
la formacion del propio cuerpo de ingenieros, Mateo Calabra, director de la Academia
de Matematicas de Barcelona en los afios 20, Pedro Coisevaux, que trabajo en
Andalucia y Extremadura entre 1710 y 1730, el flamenco Gaspar Courselle, llegado en
1735, o, ya en la década de 1750, el francés Carlos Lemaur (proyectista del Canal de
Castilla y de otras importantes obras), el irlandés Ricardo Aylmer, destinado al arsenal
del El Ferrol en 1752, o el italiano Agustin Doria, en Catalufia a partir de 1765™.

El ascenso al trono de Carlos |11, en 1759, significd la expansion de la politica de
centralizacion de la actividad cientifica y tecnologica, que fue acompafada del énfasis
por la contratacion de mentes preclaras extranjeras. Con el nuevo rey, ademas de artistas
y pintores de renombre, como Tiepolo o Mengs, llegaron arquitectos e ingenieros, como
Francisco Sabatini’® y, en general, europeos ilustrados para los que se crearon cétedras,
laboratorios, gabinetes, escuelas o reales establecimientos que contribuirian a impulsar
los logros de la razén a lo largo de las siguientes décadas y a mezclarlos con las artes
practicas. Por tanto, en la segunda mitad del siglo seguimos encontrando ingenieros
como el francés Francisco Boizot, contratado en los afios 60 para el proyecto de trasvase
entre los rios Castril y Guardal’’, el italiano Luis de Baccigalupi, encargado en la
década de 1790 de levantar mapas en la frontera de Aragon e inventor de maquinas y
gras para transportar madera’®, o F. Gautier, general ingeniero francés que en 1770 se
hizo cargo del recién creado Cuerpo de Ingenieros de Marina’. Por otro lado se forman
las Reales Sociedades Econdémicas de Amigos del Pais que, como la Vascongada, traen
durante el Gltimo tercio del siglo a fisicos y quimicos europeos de prestigio como
Ruelle, Black, Lalande, Morveau, Laplace, Fourcroy o el conocido Louis Proust, quien
junto con el también quimico francés Francois Chavaneau® y el sueco Anders Nicolaus
Tunborg formara el nicleo mas importante de desarrollo de la disciplina (Catedra de
Quimica del Seminario de Vergara; Real Escuela de Fisica, Quimica y Mineralogia;
Casa de la Quimica y Laboratorio de Segovia; y Real Laboratorio de Quimica en
Madrid)®. En las décadas de 1780 y 1790 —también, por tanto, durante el reinado de

" PRIETO GONZALEZ, M.: “Cuando ensefiar la arquitectura adn era s6lo probable”, en PESET REIG,
J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., p. 700.

7 Un inventario de estos y otros muchos ingenieros extranjeros en CAPEL SAEZ, H. y otros: Los
ingenieros militares en Espafia, siglo XVIII. Repertorio bibliogréfico e inventario de su labor cientifica 'y
espacial, Barcelona, Universidad de Barcelona, 1983. VVéase también CAPEL SAEZ, H. y CASALS
COSTA, V.: “Los ingenieros o el matrimonio de la ciencia con las artes Utiles”, PESET REIG, J. L.
(Dir.), Historia de la Ciencia..., pp.571y 583; y sobre los proyectos y trabajos de Carlos Lemaur
HELGUERA, J.; GARCIA TAPIA, N. y MOLINERO, F.: El Canal de Castilla, Valladolid, Junta de
Castilla'y Ledn, 1988, p. 78; y SANCHEZ LAZARO, T.: Carlos Lemaur y el canal de Guadarrama,
Madrid, Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1995.

76 \véase UBEDA DE LOS COBOS, A.: “El cambio de gusto en el siglo XVI11”, en PESET REIG, J. L.
(Dir.), Historia de la Ciencia..., p. 74.

" CAPEL SAEZ, H. y CASALS COSTA, V.: “Los ingenieros...”, p. 586

8 AHN, Estado, Leg. 3210, Exp. 69. Disefios de sus maquinas en AHN, Estado, Mapas, planos y dibujos,
Sig. 273.

" LOPEZ-OCON, L.: Breve historia..., p. 170

8 Sobre la llegada de F. Chavaneau a Espafia véase AHN, Estado, Leg. 4088, Exp. 10 y Gaceta de
Madrid de 17 de marzo de 1789, donde se describen sus experimentos con la platina.

8 MORENO GONZALEZ, A.: “La fisica moderna”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la
Ciencia..., pp. 393-394; HIDALGO CAMARA, E.: “La quimica tedrica y sus aplicaciones. Nuevas
instituciones y nuevos saberes”, PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., pp.431-433 y 448-
450; y PUIG-SAMPER, M. A.: “Las luces...”, pp. 181.
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Carlos IV- continud el goteo de especialistas extranjeros en las nuevas instituciones,
como en el Real Gabinete de Historia Natural, donde se contrato como colector
zoologico al portugués Antonio Parra y como especialistas en mineralogia a los
alemanes Enrique y Guillermo Thalaker, a los también hermanos Christian y Conrad
Heuland, al famoso Christian Herrgen (discipulo de Werner) o al sueco Tadeo de
Nordenflicht. A finales de la centuria, por ultimo, lleg6 al Jardin Botanico el francés
Claudio Boutelou, que acabaria dirigiendo la Real Sociedad Econémica Matritense
durante la ocupacion napoleodnica, y nos visitaron naturalistas tan ilustres como A.
Humboldt o el botanico francés A. Bonpland, quienes desde Espafia emprenderian viaje
por América®.

En general, no se pudo traer a cientificos e intelectuales de primerisima linea,
pero si a algunos discipulos directos de los mismos, aunque lo que aqui nos interesa, en
todo caso, es que el esfuerzo en su contratacién, junto con los intentos de creacion, a lo
largo del siglo XVII1, de nuevas instituciones de ensefianza e investigacion®, fueron
expresiones de la voluntad de conectar con la perdida tradicion cientifica espafiola y de
revivir y activar, de alguna manera, la formacién de CUF, identificado ya por las élites
ilustradas como motor del progreso de otras naciones. El patrocinio ejercido por la
corona debe interpretarse en este sentido, aunque todavia siguieron funcionando los
esquemas posicionales y la busqueda de prestigio a través de la creacidn vicaria, sobre
todo con algunos monarcas, como Carlos IV, por ejemplo, que acabo convirtiendo el
Real Gabinete de Maquinas del Buen Retiro, una institucion concebida como centro de
aprendizaje y difusion tecnolégica, casi en un museo cortesano de curiosidades®. Pero,
tanto o mas importante que la llegada de pensadores y sabios fueron los esfuerzos
mercantilistas por atraer trabajadores y técnicos cualificados del exterior, que, con su
conocimiento y experiencia, pudiesen incidir sobre la capacidad productiva y comercial
del pais; fendmeno que, como ya indicamos al final del punto anterior, puede rastrearse
con claridad a partir de la creacion de la Real y General Junta de Comercio, en 1679, y
de otras juntas locales que fueron apareciendo a lo largo de los lustros siguientes. Entre
sus empefios y objetivos estaban conseguir transferir nuevos productos y procesos a
través de la captacion de maestros y fabricantes que los conocieran y que fuesen capaces
de ensefiar a los nacionales, algo, esto ultimo, que no siempre se logro con éxito. Con
los Borbones la tendencia no sélo no cambio, sino que se agudizo6 hasta dar lugar a una
verdadera —y a veces novelesca- politica de espionaje industrial, en un afan por lograr
reformas econdémicas que, sin cuestionar el entorno politico y social, consiguiesen
promover en Espafia lo mejor de las luces de Europa.

A partir de 1680, por tanto, la Junta de Comercio se intereso especialmente por
el sector textil y promovio la contratacion de maestros y artesanos de los Paises Bajos
(donde se vivian momentos de esplendor econdémico y técnico) como Dionis Bertet,
encargado de visitar las fabricas en Madrid, Toledo, Sevilla y Granada para mejorar el
brillo de las telas; Adridn Roo y Balthasar Kiel, quienes introdujeron la produccién de
lino en Galicia; o Michel Raiballart, Henri Leconte, Jacques van der Hagen, Théodore
Pelichy y Benito Bertet, que establecieron fabricacion de lanas en Toledo, Alcala de

82 \véase PUIG-SAMPER, M. A.: “Las luces...”, pp. 186, 188 y 190-192; PELAYO LOPEZ, F.:
“Reliquias de la Creacion”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., p. 206; y LOPEZ-
OCON, L.: Breve historia..., p. 187.

8 Sobre la llegada cientificos como los citados y otros véase también RUMEU DE ARMAS, A.: Ciencia
y tecnologia en la Espafia ilustrada, Madrid, Turner, 1980, pp. 110 y ss. En el libro también hay
informacion amplia sobre las distintas instituciones cientificas y de ensefianza que fueron creandose.

8 Véase GONZALEZ TASCON, I. (Dir.): Betancourt. Los inicios de la ingenieria moderna en Europa,
Madrid, MOPyMA, 1996, p. 205; y RUMEU DE ARMAS, A.: El Real Gabinete de Maquinas del Buen
Retiro, Madrid, Fundacién Juanelo Turriano, 1990.
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Guadaira y Valencia. También llegaron de otros puntos de Europa, como el francés
Hubert Marechal, quien en 1686 puso fabricas de laneria en Cuenca, las cuales
progresaron al menos hasta 1727, o como cuando el fabricante de bayeta Pedro Garcia
de Heredia contrat6 mas de 20 oficiales franceses para su establecimiento de Siglienza
en 1687. La propia Junta trajo a Madrid en 1683 a un fabricante de abanicos de Romay
al oficial sedero Jacques Contegius; al tiempo que facilitaba la llegada de artesanos
ingleses a Cordoba, ciudad en la que el gremio de mercaderes habia enviado ya
representantes a Flandes para traer expertos en trabajos textiles, mientras para Malaga o
Sevilla se buscaban técnicos franceses®™. Entre 1686 y 1696, por ejemplo, esta
documentada la llegada a Cordoba de 22 artifices procedentes de Francia, Flandes e
Inglaterra para trabajar y ensefiar nuevas técnicas de hilado de la lana®®. A mitad de la
década de 1680, el consul francés en Catalufia, Laurent Soleil, afirmaba que desde hace
unos ocho o diez afios, la industria ha empezado a medrar a causa de la gran cantidad
de trabajadores que vienen acd y se instalan, lo que ha dafiado mucho a las
manufacturas francesas®’; de lo que ha llegado hasta nosotros algtn caso como la
introduccién de telares y maestros tejedores franceses en 1682 por parte del juntero
Narcis Feliu de la Penya®.

Esta politica continud durante el reinado del primer Borbon, Felipe V, y se unio
a la de formaciéon de Reales manufacturas, muchas incluso dirigidas por técnicos
extranjeros. Nada mas comenzar el siglo el Consejo de Castilla, animado por los nuevos
lazos que unian a las dos monarquias, solicitaba a Francia que enviase operarios para
establecer fabricas de tejidos —y también de vidrios y papel- a lo que alli se opusieron®:;
en 1710 el Conde de Bervick convenci6 a 27 artesanos flamencos para instalarse en
Valdemoro (Madrid) y fabricar pafios finos, cosa que seguian haciendo en la década de
1730; en 1719, asimismo, llegaron maestros holandeses desde Leyden que se
establecieron en el castillo de Azeca y luego en Guadalajara, donde iniciaron la
produccion de pafios (aunque para 1725 la habian abandonado); y entre finales del
seiscientos y 1730 llegaron numerosos flamencos a Béjar, donde, como es conocido,
lograrian impulsar y asentar la fabricacion de tejidos de cierta calidad®™. En 1720 se
organizé la Real Fabrica de Tapices de Santa Barbara en Madrid, en la que se nombro
director a John van der Goten, natural de Amberes, y en 1727 se trajo al mencionado
establecimiento a un tapicero francés de la famosa fabrica de Gobelins, Antonio
Lainger. En 1762 el conocido pintor bohemio Rafael Mengs sera nombrado director de
la misma y mejorara la calidad de sus producciones. En 1786 el viajero inglés Joseph
Townsend la visita y nos cuenta que su director era un francés muy amable y
comunicativo®™ En 1728 se trajo a un fabricante de pafios francés, Juan Pedro Laserre, a
la fabrica de Guadalajara, pero acab6 firmando un contrato con la villa de Madrid donde

8 Véase KAMEN, H.: La Espafia..., pp. 128-131.

8% FORTEA PEREZ, J. I.: “The textile industry in the economy of Cordoba at the end of the seventeenth
and the start of the eighteenth centuries: a frustrated recovery”, THOMPSON, I. A. A.y YUN
CASALILLA, B. (Ed.), The Castilian crisis of the seventeenth century: new perspectives on the economic
and social history of seventeenth-century Spain, Cambridge, Cambridge University Press, 1994, pp. 151-
152.

8 KAMEN, H.: La Espafia..., pp. 193-194.

8 \/éase LLONCH i CASANOVAS, M.: “La innovaci6 tecnoldgica...”, p. 300.

8 BOLANOS, M.: “Técnicas del placer, industrias del capricho”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia
de la Ciencia..., p. 742.

% \éase FERNANDEZ DE PINEDO, E.; GIL NOVALES, A. y DEROZIER, A.: Centralismo,
llustracion y agonia del Antiguo Régimen (1715-1833), en TUNON DE LARA, M. (Dir): Historia de
Espafia, t. VII, p. 92-93 y 99.

% TOWNSEND, J.: Viaje por Espafia en la época de Carlos 111 (1786-1787), Madrid, Turner, 1988, p.
110. Véase también BOLANOS, M.: “Técnicas del placer...”, pp. 740y 750.
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trajo oficiales extranjeros y donde, al parecer, no logré las recompensas esperadas®; y
en la década de 1740 el irlandés Eduardo Fidel tenia a su cargo la Real Fabrica de Pafios
de Abreville (sic) en Valladolid, que en 1749 se propuso agregar a la de San Fernando®.

En general, todas las Reales fabricas auspiciadas por la Corona en el siglo
XVIII, como la de pafios de Guadalajara, las de lanas de Brihuega y San Fernando de
Henares, las de lino de San Ildefonso y Segovia, la de Seda de Talavera de la Reina o la
de tejidos de algodon de Avila tuvieron en comin la contratacion de expertos
extranjeros en las diversas fases de la produccién, incluida la direccion®. Por ejemplo,
cuando a mitad de siglo se forma la Real Fabrica de Sedas de Talavera se nombro
director al francés Juan Ruliere, quien trajo centenares de artesanos compatriotas
especializados en este tipo de fibras®; de igual manera, la Real Fabrica de hilar y torcer
seda a la Piamontesa de Murcia fue instalada en 1772 por el italiano Fernando
Gasparro®™. En 1781, por otro lado, estaba instalado en Madrid, bajo proteccién real, el
irlandés Santiago Oflinn (sic), especialista en dar el lustre a todo tipo de sedas®’.
Respecto a las lanas, entre 1751 y 1752 llegaron a la fabrica de San Fernando 16
holandeses, seis alemanes y 57 irlandeses, como Enrique Doyle, constructor de
maquinas, o el maestro Patricio Boulger, quien posteriormente, en 1775, seria nombrado
director de la fabrica de pafios del Comin de la ciudad de Avila —donde traeria
hilanderas y maestros tejedores y tintoreros ingleses, franceses e irlandeses, como Maria
y Catalina O’Donell, Isabel Kennedy, Miguel Nausbroug o Cornelio O’Brien. Boulger
acab6 trabajando, en los altimos afios del siglo, en la fabrica de Guadalajara®®, a donde
llegaria también un importante técnico inglés Illamado Samuel Bird en los afios
siguientes™. En la fabrica de lanas de Ezcaray habia, en la segunda mitad de la centuria,
trabajadores franceses de Carcasona y diversos maquinistas extranjeros; y en la de
pafos y telas angostas de Cuenca se estaba intentando traer, en 1786, trabajadores de
Londres, aunque por celo de aquel gobierno no ha sido asequible la empresa hasta
ahora’®. A Catalufia también continuaron llegando técnicos del exterior, sobre todo en
la segunda mitad del setecientos, como los maestros franceses contratados por el
fabricante catalan Ignasi Gali para fabricar pafios de lana al estilo de Amiens; el también
francés Francisco Patras, instalado en 1785 en Barcelona con un fabrica de tejidos de
seda que tuvo problemas con los gremios™; el suizo Luis Scherrer, quien a mitad de la
década de 1780 obtuvo un privilegio para establecer en Vic una fabrica de bayetas y
mantas de algodén que en 1787 intentaba trasladar a Barcelona'®%; u otros muchos

% AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 141.

% AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 141 Bis.

* NIETO-GALAN, A.: “La tecnologia quimica: el caso de la tintura”, en PESET REIG, J. L. (Dir.),
Historia de la Ciencia..., p. 634

% MARTIN GARCIA, G.: La industria textil en Avila durante la etapa final del Antiguo Régimen. La
Real Fabrica de Algodon, Avila, Diputacion Provincial, 1989, p. 122.

% AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 150 y Exp. 154; y Gaceta de Madrid de 3 de noviembre de 1772.

% Gaceta de Madrid de 14 de agosto de 1781.

% MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., pp. 138, 162-169, 187, 198, 201 y 328. VVéase también
GONZALEZ ENCISO, A.: Espafia y Usa en el siglo XVIII. Crecimiento industrial comparado y
relaciones industriales, Valladolid, Universidad de Valladolid, 1979, p. 41; y GONZALEZ ENCISO, A.:
Estado e Industria en el siglo XVIII. La fabrica de Guadalajara, Madrid, Fundacién Universitaria
Espafiola, 1980, pp. 562-563.

% En AHN, Estado, Leg. 4088/4, Exp. 242 se da noticia de que S. Bird est4 buscando oficiales ingleses
para Guadalajara, donde estaba instalado.

100 AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 150 y Exp. 154.

100 AHN, Estado, Leg. 2928, Exp. 68.

192 Gaceta de Madrid de 23 de octubre de 1787.
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emigrantes —especialmente de Francia- que fueron los que originaron, por ejemplo, el
trabajo del género de punto con telar'®.

Ademas de profesionales para la hilatura y el tejido, fueron muy apreciados los
dedicados a la fabricacion y aplicacion de tintes, como el maestro francés Juan de la
Estrella, buen conocedor, al parecer, de los métodos holandeses e ingleses, y que se
instal6 en Segovia con ayuda de la Junta y de los fabricantes de pafios de la ciudad™®; o
el irlandés Michael Stapleton, tintorero mayor en la Real Fabrica de Pafios de
Guadalajara en 1725; el francés Vicente Barralier, que estaba trabajando en Alcoy en
1732, en Tarrasa en 1748 y en Béjar en 1753; o el piamontés José Benedicto, maestro
tintorero de la Real Fabrica de Sedas de Talavera a mitad de siglo. En 1746 el veneciano
Francisco Daubo visito diferentes tintes segovianos para mejorar el color negro y en
1753 Jean-Baptiste Cuvelier introdujo el color verde sajon en Guadalajara, donde
también trabajo, afios méas tarde, Jean-Baptiste Cairol, tintorero francés formado en
Gobelins, que se trasladaria en 1783 a Segovia. De la misma Real fabrica parisina
procedia Jean-Louis Ghilhem, quien en 1776 trabajé en Guadalajara y Talavera para
mejorar este tipo de procesos'®. En 1771 se habfan instalado nuevas calderas de tinte
para la seda y se habia traido a extranjeros capacitados a Valencia, lo mismo que sucedio
en la fabrica de lanas de Ezcaray a partir de 1785'°. Ademés de tintoreros, llegaron otros
técnicos expertos en producciones quimicas basicas como el napolitano Cresencio de
Donatis, fabricante de fésforos y velas en Madrid en 1788, o Maximiliano Bristeau, que
después de su formacién en Paris, Bruselas y Londres instalé en torno a 1790 una fabrica
de Albayalde y “acido vitrilico” en La Carolina'®,

La inmigracion de personal cualificado con conocimientos Utiles y fiables fue
general en otras producciones como el papel, el vidrio, la porcelana, la mineria, la
metalurgia o la construccion de instrumentos y maquinaria. Respecto al papel, por
ejemplo, en 1686 se instald en Segovia el fabricante flamenco Nicholas Gregeois, quien
levanté un molino de nueva idea para trabajar esta materia'®®, y en 1709 el marqués de
Ariza proponia una fabrica papelera en Beteta (Cuenca) con operarios de Génova y
Holanda, a los que el Rey concedid ciertas exenciones, como que no tuvieran
obligaciones militares ni concejiles o que pudiesen fabricar vino y cerveza, a la vez que
ponia el establecimiento bajo la proteccién de la Junta*®. En 1752 Manuel Alonso
Salinas y sus socios también acudieron a maestros genoveses para su fabrica de papel
del Puerto de Santa Maria (C&diz), disefiada por el italiano Luis Armelin. Con la ayuda
del Secretario de Estado José de Carvajal y Lancaster se pudo traer al menos a 13
artifices y sus familias***. Entre 1786 y 1789, fue el francés Juan Bautista Giroud de
Villete quien organizé una fabrica de papel pintado en Madrid, para la que trajo

utensilios y obreros especializados''?; y ya en 1803 A. Franklin y A. Mornay obtuvieron
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un privilegio exclusivo para establecer una fabrica de papel de pita, palmito, esparto y
paja, con el compromiso, en este caso, de contratar operarios espafioles™.

La fabricacion de vidrio requeria de conocimientos muy especificos y ya en la
década de 1680 estd documentada la contratacion de flamencos como Dieudonne
Lambot, quien abri¢ talleres de cristal en San Martin de Valdeiglesias y trajo 25
artesanos extranjeros**. En la década de 1720 el emprendedor Juan de Goyeneche
construyd en Nuevo Baztan una fabrica de vidrio para la que contrat6 oficiales ingleses
gue dominaban la técnica de hacer vasos; afios después se formara la Real Fabrica de
Vidrio y Cristal de La Granja con algunos técnicos llegados de Nuevo Baztan (y puede
que dos especializados en fabricacion de cristales blancos directamente de Venecia'™),
hasta que en la década de 1740 el Rey encargd traer operarios y técnicos especializados
de Francia y puso como director a Dionisio Sibert''®. En 1750 se cre6 una sala de éptica
en Madrid dependiente de la fabrica y para las operaciones de azogue se encarg6 a dos
especialistas franceses que habian llegado en 1746, Juan Bautista Marié y Diego
Naygeon'’. Por las mismas fechas vidrieros alemanes, encabezados por José Eder,
abrieron nuevos talleres en La Granja, en los que trabajaron técnicos germanos como
Brun, Munier, Noller, Grosky y Haly, dos artifices noruegos —los Guba (padre e hijo)- y
un sueco llamado Klophetius. En 1785 llegara Joshua Ketelby para elaborar una
especialidad inglesa (el flint-glass) y en esos mismos afios el maquinista britanico John
Dowling construyé para la fabrica una gran maquina mejorada para pulir vidrio™®.
Carlos Ill, por su parte, tras heredar en 1759 el trono espafiol, trasladé de Népoles a
Madrid la fabrica de porcelana de Capodimonte —lo que dio lugar a la Real fabrica de
ceramicas del Buen Retiro-, trayéndose también a sus 52 operarios italianos y a los dos
directores, Carlos Scheppers (formado en Sajonia) y el escultor italiano José Gricci'™,
cuyas familias se disputarian la direccion de la fabrica durante la segunda mitad del
siglo. Sebastian Scheppers, por ejemplo, ademas de gestionar el Real establecimiento,
realizd varios inventos relacionados con crisoles para fundicién y hornos econémicos
que alcanzaron cierta notoriedad en la década de 1780*%°.

Respecto al importante sector de la mineria y la metalurgia, en las décadas de
1720 y 1730 se rompio el aislamiento en el que habia estado envuelto desde el siglo
XVII y comenzo la llegada de especialistas extranjeros a diferentes yacimientos. A
partir de entonces va a ser posible constatar la presencia de inversores y técnicos
franceses, britanicos, suecos y alemanes, como por ejemplo en la compafiia formada en
1725 por el sueco Liebert Wolters para explotar las minas de la Corona (Guadalcanal,
Riotinto, Aracena, Cazalla, etc.) con trabajadores de la misma nacionalidad; o los
proyectos de la aristdcrata inglesa Theresa Herbert Pois, quien tras pleitear con Wolters
acabO obteniendo la concesién de Guadalcanal y trayendo sus propios técnicos
britanicos y centroeuropeos. Con posterioridad, ya en 1767, el control de algunas minas

3 Gaceta de Madrid de 8 de marzo de 1803.
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para planchadoras realizados en la fabrica de San Isidro por S. Scheppers.

23



de la Corona pasaria a manos del francés Conde de Clonard y de sus colaboradores
galos y sajones; en 1775 se encarg6 de los yacimientos de Guadalcanal el aleman G.
Stembach, quien también se dedicé a buscar nuevas minas en la Peninsula; y, ya en la
década de 1790, entraron en algunas de las concesiones reales J. M. Hoppensak y
Antonio Zacharias Helms, quienes formaron una compafia de polacos, alemanes y
holandeses. A Almadén, por otro lado, Ilegaron muchos especialistas y trabajadores de
origen germéanico —como habia sido usual en el siglo XVI-y en 1750, cuando vino el
cientifico Guillermo Bowles para asesorar en la explotacion, la direccion del yacimiento
ya estaba a cargo de Henning Karl Koehler, con el que habian llegado mineros y
técnicos alemanes. En 1757 se ocup0 del cargo Enrique Cristébal Storr, de la misma
nacionalidad, que en 1759 también trabajé en las minas de Linares hasta que dejo al
mando a un compatriota ingeniero y a varios técnicos extranjeros. En 1777 contribuiria
a la creacién de un centro de ensefianza (Academia de Mineria de Almadén) que
permaneceria abierto hasta 1835. En 1783 Storr se va a Guadalcanal y fue sustituido al
frente de Almadén por Johann Martin Hoppensak, a quien, a su vez, sustituira en 1792
Johann Friedrich Meyer. Todos ellos solian llegar acompafiados de técnicos y mineros
centroeuropeos con los que intentaban introducir innovaciones técnicas y organizativas
en la explotacion.

En Riotinto, un sobrino del citado Wolters, Samuel Tiquet, dirigia las tareas de
extraccion de pirita cobriza en 1746. En Galicia, en la década de 1730, una compaiiia de
franceses controlaba diversos yacimientos de cobre en los que emplearon expertos
mineros y fundidores germanos (mas de 300), hasta que abandonaron el negocio en
1740 y se hizo cargo la viuda de un francés junto con un director aleman y trabajadores
de esta ultima nacionalidad. En 1773 el vienés J. J. Graubner estaba al frente de un
yacimiento de calamina en Riopar (Albacete) para abastecer su fabrica de laton y piezas
de cobre establecida en Alcaraz; en 1788 se contratd a 15 técnicos mineros
centroeuropeos (como Federico Sonneschmidt y Luis Lindner) para, bajo la direccion
del baron de Nordenflicht, realizar una expedicion por América en la que probar algunas
innovaciones y buscar nuevos yacimientos; y a partir de 1790 algunas pequefias minas
de carbén de Bélmez, Pefiarroya y Espiel se explotaron bajo direccién alemana®.
Gracias a la llegada de especialistas extranjeros, como David Kaiser, en 1727 se
implanté una hojalateria en Ronda, la Real Fabrica de Hoja de Lata de San Miguel,
sostenida durante parte de las décadas de 1730 y 1740 por la Corona, quien la puso bajo
la direccidn de un técnico belga, al menos hasta 1749. En 1753 se alababa la llegada a la
fabrica de un experto en el manejo de maquinas, hornos y metalurgia, un tal Guillermo
Voules (sic), quien probablemente no es otro que el mineralogista y metallrgico
irlandés Bowles, al que ya hemos hecho referencia'®. En 1779, Demetrio Crou
(¢;Crow?) dirigia la Real Fabrica de Limas y otras herramientas en San lldefonso'?®; y en
1797 los britdnicos Guillermo y Roberto Dale tenian una féabrica en Madrid con
maquinaria inglesa para producir planchas de oro, plata, cobre, latén y otros metales'?;
al igual que Modino, Wakelin y Jerry, quienes en 1801 abrieron una fabrica de botones

metalicos en plena Corte'?.

121 para todo lo relacionado con minerfa véase SANCHEZ, J.; MIRA, G.y PEREZ, J.: “Las minas y la
acufiacion en el siglo XVIII”, en PESET REIG, J. L. (Dir.), Historia de la Ciencia..., pp. 654, 656, 659-
664, 666, 670 y 672. También CAPEL SAEZ, H. y CASALS COSTA, V.: “Los ingenieros...”, p. 599; y
LOPEZ-OCON, L.: Breve historia..., pp. 202-203 y 255. Sobre J. J. Graubner véase también Gaceta de
Madrid de 25 de enero de 1774.

122 AHN, Estado, Leg. 2928, Exp. 64.

123 Gaceta de Madrid de 12 de febrero de 1779.

124 Gaceta de Madrid de 7 de abril de 1797.

125 Gaceta de Madrid de 6 de marzo de 1801.
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La fabricacion de instrumentos, herramientas y maquinas —desde relojes e
instrumentacién cientifica a artefactos textiles o bienes de equipo de cualquier otra
indole- fueron areas en las que era particularmente necesario CUF y habilidades
especificas, que, en general, sélo estaban disponibles en el extranjero. No es extrafio,
por tanto, encontrar instrumentistas foraneos, como, por ejemplo, el belga Fernando
Nizet, relojero de cadmara durante el corto reinado de Fernando VI, quien acabd
dirigiendo una fabrica de relojes en la puerta de San Bernardino en Madrid; los
hermanos Charosts, relojeros parisinos que llegaron en 1765 y fueron nombrados
directores, en la década de 1770, de la recién creada Real Escuela de Relojeria y de sus
dos talleres en la Corte, donde, ademas de disefiar nuevos relojes, se ensefiaba a los
nacionales'?®; o el fabricante francés Antonio Mossy, contratado por el Real Seminario
de Nobles de Madrid para mantener en buen estado la coleccion de maquinas e
instrumentos cientificos adquirida en 1755 en Paris'?’. En 1776 se concedié permiso
para que el relojero y constructor de instrumentos matematicos aleman Nicolas Collet
abriera su fabrica-tienda en la Corte’®; en 1784 se avisaba de que el maquinista Juan
Cossa, que habia ejercido su trabajo en otras capitales europeas, construia barémetros,
termémetros, microscopios y otros instrumentos en Madrid™®; y cuando, a finales de
siglo, se cred el Observatorio Astrondmico de esta ciudad, se obtuvieron los servicios de
otro fabricante francés de relevancia, Pedro Megnié, constructor de instrumentos
astronémicos y de precision y dedicado también a la ensefianza®, aunque el telescopio,
la pieza méas importante del Observatorio, fue encargado en los primeros afios del siglo
XIX al mas famoso astronomo de su tiempo William Herschel. En 1790 se anunciaban
en la Gaceta de Madrid diversos fabricantes de instrumentos de nacionalidad extranjera,
como el mencionado Nicolas Collet o el también francés Francisco Benvend, fabricante
y reparador de microscopios y otros dispositivos para ensefiar fisica y quimica™".

Respecto a otro tipo de equipamiento, hay que tener en cuenta que cuando se
contrataba a artifices y maestros extranjeros —como los que hemos venido citando- para
poner en marcha determinadas producciones (papel, vidrio, metales, pafos, etc.) esto
incluia el planteamiento de la maquinaria necesaria, la cual a veces era importada (0 sus
piezas) y en otras ocasiones construida in situ. No obstante, hay casos de especialistas
dedicados a la mecanica propiamente dicha (como el portugués Manuel Fonseca, quien
en 1700 construyd seis prensas de acufiacion para la Ceca sevillana'*?), algo que fue
mucho més habitual en la segunda mitad del siglo XVIII, especialmente en el ultimo
tercio, en plena eclosion de la revolucion industrial inglesa. Entonces llegaron
numerosos “maquinistas” polifacéticos como el britdnico John Dowling, al que ya
hemos citado en la fabrica de cristales de La Granja, pero que llevaba desde la década
de 1750 construyendo todo tipo de artilugios, como, por ejemplo, un batdn y una
maquina para lustrar lana en la fabrica de Guadalajara, molinos harineros, la maquinaria

126 Noticias sobre los Charosts en la Gaceta de Madrid de 1 de octubre de 1765 y de 21 de mayo de 1779;
sobre los mismos y Nizet véase también GUIJARRO MORA, V.: “La obtencion...”, pp. 550 y 560.

27 PESET REIG, J. L.: “Ciencia, nobleza...”, pp. 521-524.

128 Gaceta de Madrid de 30 de enero de 1776.

12% Gaceta de Madrid de 29 de octubre de 1784 y de 27 de enero de 1786, fecha, esta Gltima, en la que
aparece asociado con Antonio Lera. Ignoramos la nacionalidad de Cossa, pero a tenor de las noticias
parece que viene del extranjero.

130 En la Gaceta de Madrid de 13 de abril de 1804 se anunciaba que Pedro Megnié, jefe del Real
establecimiento para la instruccién publica en el ramo de maquinaria y construccion de instrumentos de
matematicas, fisica y astronomia, se admitian jévenes que supiesen leer, escribir y contar, y que tuviesen
algunos conocimientos del cerrajeria, arcabuceria y relojeria. VVéase también Gaceta de Madrid de 19 de
julio d 1805. Véase también GUIJARRO MORA, V.: “La obtencion...”, pp. 558 y 560.

131 Gaceta de Madrid de 4 de agosto de 1797; de 3 de noviembre de 1797 y de 8 de marzo de 1799.

132 SANCHEZ, J.; MIRA, G. y PEREZ, J.: “Las minas...”, p. 674.
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de la fabrica de limas de San lIldefonso citada con anterioridad, aparatos textiles para la
fabrica de Segovia, 0, ya a finales de siglo, sistemas para fabricar velas de sebo**®. Otros
ejemplos son los del mecéanico francés Francisco Labal, que en 1772 estaba
construyendo méaquinas de moler y amasar para el Real Posito de Madrid y que luego se
instal6 en Medina del Campo™*, o Antonio Chabout, de la misma nacionalidad e
igualmente constructor de molinos'®®. A finales de la década de 1770 F. Toullot,
discipulo de Vaucanson, construyd varias maquinas para hilar y torcer la seda en la
fabrica de J. Lapayese en Vinalesa (Valencia), donde habia perfeccionado, asimismo, el
famoso torno de su maestro™* (introducido, segun algunas fuentes por S. Reboul)**’; y
los también franceses Pontet y Pradel, contratados por el marqués de Goubert
(aristocrata galo residente en Catalufia) montaban hiladoras tipo jenny inventadas por
Hargreaves. En 1788 llegaban de Paris varios mecanicos ingleses constructores de
maquinaria textil —una muestra de la creciente movilidad del CUF- como John Waddle,
Joseph Caldwell, Guillermo Greatrey, Lorenzo Bennett y Roberto Balfet, dedicados, al
menos los dos primeros, a la fabricacion de las water-frame de Arkwright™*?, sistema
que introdujeron en Catalufia en 1789. Alli también trabajé Bernard Young, que en
1792 construy0, junto con otros mecanicos procedentes de Manchester, maquinas de
cardar e hilar tipo Haley; y, por ultimo, en torno a 1806 llegaba a la regién la mule-
jenny de Crompton de la mano del Conde de Cabarrls, que estaba asociado con los
franceses residentes en la region Jacques Joumard, el marqués de Sabran y Jean
Cramps, compafiia para la que contrataron a un mecanico encargado de comprar las
maquinas en Francia y de traer técnicos especializados en su manejo*®.

En 1784 llegd de Londres el ingeniero hidraulico Ingram Binns, quien trabajo
con su padre en la construccion de las maquinas de la Real Fabrica de San Diego de
Sevilla, de donde pasd, en 1788, a construir las bombas de desagiie para las minas de
plomo de Linares. Posteriormente disefio la fabrica de algodon del Duque del Infantado
en Torrelavega (Cantabria), construy6 las maquinas de la Real Fabrica de botones de
Madrid y trabajo con John Dowling haciendo todo tipo de artefactos, hasta que fue
contratado, en 1805, como director de la Real Fabrica de Algodones de Avila'®. En
1785, la Real Sociedad Econémica de Lucena (Coérdoba) premio al artifice aleman Juan
Cabis, constructor de maquinas tornillo (para elevar agua), y coste6 el viaje y la casa
para que se estableciese en la localidad con su familia'*!. Italiano era también Lorenzo

133 Sobre Dowling véase AHN, Estado, Leg. 2927, Exp. 281 y AHN, Hacienda, Lib. 10.844. También
MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., p. 329 donde se citan varios de los trabajos de Dowling.
13% Gaceta de Madrid de 11 de febrero y 21 de abril de 1772 y de 12 de enero de 1773.

135 Sobre Chabout véase Gaceta de Madrid de 8 de marzo de 1774. En la Gaceta de Madrid de 16 de
noviembre de 1784 se da noticia de la presencia en Madrid de un maquinista francés —sin decir el
nombre- inventor de un telar para estopas de seda muy productivo.

13 CALVO, A.: “Diffusion et transfert technologique: Vaucanson et I’Espagne des lumiéres”,
L’Archéologie Industrielle en France, n® 22, 1991-1992, p. 89. También CHANZA, D.: Los inventores
del siglo XVIII. Estudio del ingenio de la sociedad industrial valenciana, Valencia, Ayuntamiento de
Valencia, 2001, p. 179.

37 En la Gaceta de Madrid de 28 de enero de 1785 se hace referencia a S. Reboul como introductor, en la
década de 1770, del torno Vaucanson en Valencia. Sobre J. Lapayese véase Gaceta de Madrid de 15 de
febrero de 1791 en la que anuncia que construye e instala los tornos.

138 | os avatares de la negociacién con el embajador espafiol en Parfs y su salida de Francia en AHN,
Estado, Leg. 4088, Exp. 165y Exp. 226. Waddle y Caldwell se presentaba como constructores de
méaquinas Arkwright perfeccionadas.

139 Sobre la introduccién de toda esta maquinara textil en Catalufia véase SANCHEZ, A.: “Les
berguedanes i les primeres maquines de filar” en MALUQUER DE MOTES, J.: Técnics i tecnologia...,
pp. 162-166 y 172-174.

“OMARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., p. 263.

11 Gaceta de Madrid de 8 de marzo de 1785.
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Lupi, militar retirado que, en la década de 1790, construyd hornos y maquinas de moler
para el Real Pésito'*?; y hingaro el fabricante Jorge Imre, disefiador y constructor de
bombas para elevar agua, tornos, prensas, telares y otras maquinas e instrumentos
cientificos, y que, tras ejercer en Viena, Berlin, Londres y Paris, se trasladé en 1786
desde esta ultima capital a Madrid, donde ademas de abrir un taller fue nombrado, en
1793, director de la Real Escuela del Arte de Tornear y Maquinaria para que ensefiase a
los nacionales, labor que continuaba realizando en 1805'*. El catedratico de
matematicas francés Martin Brusein también se aplicd, a finales del siglo, en la
construccion de bombas hidraulicas, las cuales ofrecia plantificar en diverso pueblos de
los alrededores de Madrid'**. Abundaron, asimismo, los casos de artifices extranjeros
que solicitaban ayudas para probar nueva maquinaria de todo tipo, como el aleman
Martin E. Brech y el maquinista milanés Carlos Bergomo (disefiadores de bombas para
elevar agua y apagar incendios) o el inglés Abram Matthey, quienes en la década de
1790 estaban instalados en Madrid, los dos primeros, y en Sevilla el Gltimo*®.

La presencia de extranjeros que traian nuevos conocimientos o habilidades
afectd a cualquier actividad, desde la agricultura y la transformaciéon de productos
primarios hasta el comercio y otros servicios, aunque, a tenor de la documentacion y
bibliografia consultada, fue especialmente el sector manufacturero el mas proclive a su
recepcion. No obstante, en 1762 el irlandés Bernardo Ward escribia ya un primer
tratado de economia politica en el que criticaba la situacion de atraso de la agricultura
espafiola'®®; y en las Ultimas décadas del siglo XVIII existen ejemplos con los que
constatar la llegada de técnicos agrarios del exterior, como cuando F. Cabarrds intento
aclimatar la nueva agronomia en Castilla formando una explotacién para generar prados
artificiales, diversificar cultivos etc. y puso al frente a un sacerdote frances
experimentado en la materia, L. Desbiey™*’; o cuando se concedid, en 1791, 400 fanegas
de tierra baldia en Mombeltran (Avila) a Lorenzo MacKeon y sus hermanos para
sembrar y producir lino de su pais, Irlanda, y después trabajarlo, asi como para generar
prados artificiales donde cebar ganado vacuno y lanar y hacer manteca y queso al estilo
irlandés’*®. Manteca, esta vez al estilo de Flandes, era también el objeto del francés Juan
Devese, quien, en 1802, pedia ayuda para el sostenimiento de su fabrica en Madrid y
autorizacién para conducir la materia prima desde Santander o Asturias'®. Por otro
lado, sabemos que desde finales del siglo XVII no faltaron comerciantes, comisionistas
y negociantes extranjeros repartidos por toda la geografia peninsular, particularmente en
los puertos con mayor trafico, de los que tenemos noticias diversas a través de
propuestas como la de Juan Bautista Gavarri, quien, en 1749, queria establecer fabricas
de jabon en Alicante y Elche para aprovechar todos los materiales simples —barrilla,
sosa y aguazul- que entonces exportaban cuatro casas de extranjeros comisionistas
(fabricas para las que, por supuesto, pedia poder traer maestros extranjeros expertos en
la produccién de jabén blanco)™’; o de anuncios como el del comerciante francés Juan

142 AHN, Estado, Leg. 3188, Exp. 366.

143 \/éase AHN, Estado, Leg. 4169/1, Exp. 388; Gaceta de Madrid de 1 de noviembre de 1793; de 30 de
septiembre de 1794; de 22 de noviembre de 1796; de 6 de abril de 1801 y de 10 de septiembre de 1805.
144 Gaceta de Madrid de 25 de diciembre de 1795, de 6 de mayo de 1800 y de 30 de septiembre de 1800.
%5 Informacién sobre Brech en AHN, Estado, Leg. 3188, Exp. 388; sobre Bergomo en AHN, Estado,
Leg. 3182, Exp.94 y sobre Matthey en AHN, Estado, Leg. 2934, Exp. 113.

16 pUIG-SAMPER, M. A.: “Las luces...”, p. 181.

147 \/éase SERRANO, R.: “Técnicas agricolas...”, pp. 626-627.

148 Sobre las peripecias de los MacKeon en Avila desde finales del siglo XVII1y hasta las primeras
décadas del XIX véase AHN, Estado, Leg. 2928, Exp. 77.

9 AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 159.

150 AHN, Estado, Leg. 2932, Exp. 6.
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Bautista Chillet, establecido en Cadiz y vendedor, en su tienda, de composiciones
protectoras de maderas y metales directamente venidas de Paris™!. En 1783, por
ejemplo, la compafiia de comercio de los hermanos Bargigli, dedicada sobre todo a los
giros de letras de cambio en Alicante, daba noticia a Floridablanca de la existencia en
Burdeos de diversos productos para proteger los fondos de los barcos que sus
comisionados en la ciudad podrian traer a Espafia'®*; y en 1788 es el negociante Thomas
Quilty, establecido en Malaga, quien, entre sus ocupaciones en el comercio, hace de
intermediario para intentar traer a Espafia un experto en la construccion de hornos, el
aleman Juan Goebel, quien al final no acepta el ofrecimiento™®.

También hubo extranjeros en los oficios mas diversos, desde ortopedistas, hasta
luthiers, pasando por buzos y otras profesiones. De algunos de ellos tenemos noticia a
través de los anuncios que ponian en la Gaceta de Madrid para ofrecer sus servicios,
como en el caso de los franceses Carlos Jenti, profesor de cirugia y anatomia en Paris,
que en 1768 esta instalado en Madrid anunciando sus vendajes y bragueros para
quebrados™*; Juan Bautista Martres, que recién llegado a la Corte en 1770 hacia y
ponia dentaduras postizas que no impiden cantar, comer o hablar, ademas de ciertos
compuestos curativos™; el cirujano Carlos Richard, inventor en 1774 de supositorios y
candelillas para detener la orina y mejorar las fistulas™*®; Juan Minine, hernista que
ofrecia sus servicios en Madrid en 1777 y que se anunciaba como discipulo del cirujano
parisino M. Broguard, inventor de especificos topicos y de bragueros para curar o
contener las hernias®®’; Pedro Perier, maquinista dedicado a la construccién de piernas
ortopédicas en 1782'%%; o Juan Esteban de Passement, quien en 1799 se dedicaba a
operar de cataratas en Durango (Vizcaya) con un nuevo instrumento de su invencién
que permitia mantener el ojo fijo™°. Dedicados a otros asuntos podemos citar al luthier
inglés Adam Miller, constructor de pianos-fortes instalado en la calle Atocha en
1781'° o al aleman Luis Rolland, fabricante de instrumentos de musica militar en
Madrid en 1798*; y también a aventureros como el buzo inglés Guillermo Braithwait,
quien en 1786 se hallaba probando con sus hijo una maquina para rescatar objetos de un
barco hundido en Cadiz (en el que ya estaban trabajando 26 buzos espafioles, un
francés, dos napolitanos y tres moros del arsenal de Cartagena)'®’, o el entrafiable
capitan italiano Vicente Lunardi, el primer tripulante de un globo aerostatico en Espafia
y también disefiador de cafiones y otras armas .

151 Gaceta de Madrid, de 3 de septiembre de 1765.

152 AHN, Estado, Leg. 3210, Exp. 52.

153 \véase AHN, Estado, Leg. 2934, Exp. 63; AHN, Estado, Leg. 4099, Exp. 11 y AHN, Estado, Leg.
4088/5, Exp. 262.

1> Gaceta de Madrid de 2 de agosto de 1768.

1% Gaceta de Madrid de 9 de octubre de 1770.

1% Gaceta de Madrid de 5 de abril de 1774.

57 Gaceta de Madrid de 18 de marzo de 1777.

158 Gaceta de Madrid de 12 de julio de 1782.

159 Gaceta de Madrid de 28 de junio de 1799.

180 Gaceta de Madrid de 24 de julio de 1781.

101 Gaceta de Madrid de 13 de febrero de 1798.

102 Gaceta de Madrid de 12 de mayo de 1786.

163 | as ascensiones en globo de Lunardi y sus percances en Gaceta de Madrid de 10 de agosto de 1792 y
de 16 de noviembre de 1802. El nuevo armamento que proponia en AHN, Estado, Leg. 3210, Exp. 66.
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Cuadro 1. Nacionalidad de los solicitantes y concesionarios de privilegios de invencion
y otros premios a la actividad inventiva. Espafia 1759-1808

Privilegios Premios Total
% % %

Alemanes 2,3 3,6 3,3
Espafioles 77,3 67,9 70,1
Franceses 13,6 15,7 15,2
Hangaros 0,0 0,7 0,5
Ingleses 2,3 2,1 2,2
Irlandeses 0,0 1.4 11
Italianos 0,0 50 3,8
Desconocido 4,5 3,6 3,8
Privilegios y premios 44 140 184

Fuente: Seccion de Fomento del Archivo Histérico Nacional y Gaceta de Madrid.

En todo caso, y como en los siglos anteriores, durante el setecientos también
resulta muy dificil valorar de manera cuantitativa el grado real de presencia e impacto
del capital humano foraneo, por mas que a traves de los ejemplos descritos se intuya su
importancia. En el Cuadro 1 se ofrece la distribucion por nacionalidades de los
solicitantes o concesionarios de privilegios de invencion e introduccién de nuevas
tecnologias y de otro tipo de premios a la actividad inventiva (en metalico, rentas,
cargos, etc.) entre 1759 y 1808. Se trata de una muestra obtenida de la consulta
completa de las subsecciones de Fomento, Mapas, Planos y Dibujos del Archivo
Historico Nacional, asi como de la Gaceta de Madrid, que consideramos representativa
de la tendencia general en la proteccion de inventos en la época, aunque no hay duda de
que existen datos similares repartidos por distintos archivos de la Peninsula que seria
necesario analizar en el futuro. En el mencionado cuadro, puede comprobarse que
practicamente un 30 por 100 de los solicitantes o concesionarios son extranjeros,
especialmente franceses, seguidos de italianos, britanicos y alemanes. Estas peticiones
las hacian desde dentro y fuera de Espafia, pero al menos en la mitad de los casos esta
documentada la presencia del inventor en el pais, sobre todo en Madrid y Andalucia,
aungue también se localizan en Barcelona, Aragén, Valencia o Murcia.

No obstante, en esta época, cuando se pedian privilegios y premios, aunque
fuese desde el extranjero, habitualmente significaba que el inventor se ofrecia a venir al
pais, cosa segura si se lo concedian. Hay que tener en cuenta, ademas, que la solicitud y
obtenciéon de recompensas por la actividad inventiva sélo sirve parcialmente para
estudiar la llegada de técnicos del exterior, pues, muchos de los que se trasladaron
fueron contratados para trabajar, organizar producciones y ensefiar, es decir por su
know-how, sin que mediase la proteccion de ningin invento concreto. De hecho, aunque
no hemos pretendido un recorrido exhaustivo sino sélo una aproximacion desde las
fuentes mencionadas y parte de la historiografia especializada, los datos expuestos a lo
largo de los parrafos anteriores parecen apuntar a que el papel de la inmigracion
cualificada extranjera fue crucial en los intentos de recuperar la tradicion cientifica
hispana y de reorganizar los procesos de generacion y difusién del CUF, tanto por la
contratacion de hombres de ciencia, para los que se crearon instituciones de ensefianza,
aprendizaje y difusién, como por la llegada de técnicos y maquinistas que emplearon
sus habilidades especificas en distintos procesos productivos y que, normalmente,
también tenian entre sus misiones la formacion de aprendices. Los ilustrados sabian que
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eran cuestiones ineludibles si se queria tener una oportunidad de seguir entre las
naciones importantes del globo, aunque, como veremos, los condicionantes
institucionales y socioculturales trabajaron en contra de la transferencia tecnolégica y de
la regeneracion y recombinacion del CUF.

V1. El peluguero de la Reina

Cuando el pelugquero de la Reina, tras un tiempo en Espafia, decidié abandonar
el pais, olvidarse de los compromisos adquiridos y volver a Francia, desde la Secretaria
de Estado se intentd por todos los medios reclamar su regreso, pero, como explicaba el
embajador hispano en Paris, Fernan Nufiez, la cuestion no podia hacerse publica ya que
era imposible justificar el asunto... sin comprometer a Aranda'®*. Asi que no quedé mas
remedio que aceptar su renuncia, sobre todo ante la llegada de un hermano del
peluquero..., el mas habil de la familia, que asumid todas las responsabilidades
contratadas'®. Entre éstas estaban permanecer en Espafia varios afios, ejercitar sus
talentos en quanto alcanze para bien y ventaja de este Reyno, introducir y montar varios
juegos de maquinas para cardar e hilar algodon y adaptar al establecimiento de Avila
todo invento util y aplicable a los diferentes ramos de la manufactura'®®. Llega, por
tanto, la hora de desvelar el misterio: el peluquero de la Reina es el nombre en clave
utilizado por la diplomacia espafiola para ocultar la identidad del inglés Thomas Milne,
hijo del conocido fabricante britanico John Milne, quien tras establecerse en 1780 con
su familia en Francia, procedente de Manchester, contribuy6 a la formacion de diversas
fabricas de algoddn en aquel pais con la maquinaria mas avanzada de la época, proceso
de transferencia de tecnologia que conocemos muy bien gracias al trabajo de S.
Chassagne'®’. En las Gltimas dos décadas del siglo XVIII los Milne construyeron hasta
84 juegos de maquinas (water-frame de Arkwright y otras), repartidas en 17 fabricas
por el territorio francés™®.

El gobierno espariol, deseoso de conseguir establecer este tipo de produccion en
la Peninsula, habia entrado en contacto y contratado en 1787 a John Berry™®® —un
fabricante inglés también establecido en Francia- y se esforzaba por conseguir la
colaboracion del propio John Milne, quien propuso enviar a uno de sus hijos a Madrid.
Un afio después, en 1788, era contratado el peluquero de la Reina, Thomas, quien se
asocid con Berry para establecer y organizar la Real Féabrica de Algodon de Avila.
Como hemos adelantado, en 1789 Thomas escapé del pais y regreso junto a su padre,
alegando problemas de salud, tras lo que el patriarca de la familia envié a otro de sus
hijos, Carlos Milne, hermano del peluquero vy, al parecer, tan preparado en las artes
mecanicas como aquel*™®. El gobierno espafiol no tuvo més remedio que aceptar la
proposicion, a la vez que Berry y el nuevo Milne rehacian la anterior sociedad para
dirigir juntos la fabrica de algodones hasta 1793, Real establecimiento cuyos avatares y
evolucion conocemos al detalle a través del espléndido trabajo de de G. Martin Garcia.

164 AHN, Estado, Leg. 4095/2, Exp. 591. Es Fernan NUfez quien propuso que las cartas fuesen reservadas
y s6lo se hablase del “peluquero de la Reina”.

165 AHN, Estado, Leg. 4095/2, Exp. 612 y Exp. 683.

166 AHN, Estado, Leg. 4095/9, Exp. 9. Contrato con Thomas Milne.

17 CHASSAGNE, S.: Le coton et ses patrons: France, 1760-1840, Ecole des hautes études en sciences
sociales, Paris, 1991, pp. 191-220. Ademas de los Milne Chassagne describe a lo largo del libro la llegada
de numerosos técnicos y fabricantes ingleses, especialmente a partir de 1780.

188 1d.: Ibidem, cuadro 6, p. 194.

199 E| contrato con Berry en AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 610. Véase también MARTIN GARCIA,
G.: La industria textil..., pp. 209-211 y 217-219.

70| a renuncia de Thomas Milne en AHN, Estado, Leg. 4095/2, Exp. 607.
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Gracias a él sabemos que cuando Berry murié en dicho afio de 1793, Carlos Milne
siguio en solitario al frente del proyecto hasta 1797, fecha en la que, tras diversos
problemas judiciales, fue sustituido por el espafiol Tomas Lloret y pas6 a dedicarse a
otro tipo de negocios'"*.

Las inversiones del Estado para traer a Milne y Berry y para establecer la Real
Fabrica y los primeros juegos de maquinas fueron cuantiosas’’?; y, ademéas, los dos
directores obtuvieron, tal y como reza el contrato de ambos con el Estado, todo el
control sobre el proceso productivo: sin obligacion de admitir ya sean vehedores,
sobrestantes o otros qualesquiera contra nuestra voluntad...; todos los dependientes de
la misma fabrica de qualquiera clase que fueren sin excepcion de persona alguna nos
reconoceran por su unico gefe o amo; los recibiremos o despediremos sin interbencion
de nadie y sea quien quisiere, siempre que tubieremos motivo para ello.... Ni el Sefior
Intendente ni otra persona alguna podra darnos ordenes o direcciones en el modo de
executar o usar la diversidad de maquinas y de fabricar las diferentes telas de
algodon.... Procuraremos a nuestro mejor saber y entender cumplir el objeto que el
Rey desea, lograr de introducir y ensefiar la fabricacion de dichas telas'”*. A cambio, se
obligaban a permanecer una década en Espafia, a establecer maquinas de cardar, hilar,
hacer la urdimbre y trama; organizar la blanqueria, tintoreria y cilindro; y, lo que resulta
mas interesante, a buscar y traer todos los operarios extranjeros que se requiriesen y a
formar a los Nacionales en todos los ramos que se necesiten, sea en el de ylazas, o en el de
texedores, tintoreros y toda clase de obreros necesarios'’*, comprometiéndose a admitir a
todos los aprendizes que el Ministerio disponga o se nos mande por el Intendente, o
subdelegado dedicando unos al ramo de maquinas, otros al de la fabricazion, otros al de
los tintes, blanqueria de telas, prensa y demas oficios que comprende este establecimiento
para que en todos los ramos dichos se crien buenos y aviles artistas'’>. En general, cuando
necesitaron técnicos y personal con capacidades y aptitudes especificas, Milne y Berry
tuvieron que acudir a trabajadores extranjeros, como cuando contrataron a los maestros
tejedores Enrique O’Brien y Juan Kennedy de la fabrica de pafios de Guadalajara; a los
tejedores de los Regimientos Suizos Juan Snagre, Joser Irger y David Lederer; a los
alemanes Jorge Consman, maestro herrero, y Juan Peque, maestro ebanista; al fabricante
francés de Rouen Louis Callonge; o al danés Alejandro Grosman. También hubo
nacionales, especialmente estampadores Yy tintoreros catalanes y algun tejedor
experimentado de otras regiones, aunque los aprendices, sin embargo, eran todos las
mujeres, hombres y nifios mas pobres y miserables de Avila y su contornos, al parecer con
enorme desinterés y dificultad para el aprendizaje de aspectos relevantes relacionados con

™ MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., la direccién conjunta de Thomas y Berry en pp. 226-
228; la de Carlos y Berry en pp. 229-233; y la de Carlos Milne en solitario en pp. 234-239.

172 Berry recibi6 40.000 libras tornesas (162.000 reales) para deshacerse de sus negocios en Francia y
viajar a Espafia y Milne 12.000 (48.000 reales). Este ultimo, ademas, recibio otras 48.000 libras (192.000
reales) en concepto de montaje y pago del primer juego de maquinas enviado por su padre desde Francia
(al que enviaria 30.000 libras, es decir, 120.000 reales). Berry y Milne recibirian, asimismo, un préstamo
de 200.000 libras (800.000 reales) a diez afios sin intereses para hacer funcionar el establecimiento. Todos
estos datos en AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 595; AHN, Estado, Leg. 4088, Exp. 157; y AHN, Estado,
Leg. 4075/2, Exp. 10. Sobre las inversiones iniciales y la evolucidn de los gastos en la Real Fabrica de
Avila véase MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., pp. 367-368 y 374. Los célculos del autor
ofrecen un resultado espectacular. Ademas de los gastos de traer a Milne y Berry, la construccion de la
fabrica consumié mas de 2.700.000 reales; y entre 1787 y 1799 recibié una inversién total de la Real
Hacienda de casi 13.000.000 de reales, cosa que la produccion y las ventas nunca pudieron resarcir.

173 Contrato de sociedad entre Milne y Berry y estos con el Gobierno en AHN, Estado, Leg. 4095/9,
Exp.9.

4 Ibidem.

7 Ipidem.
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las distintas destrezas requeridas’’®. En cuanto a la maquinaria, ademés de lo que llegé de
Francia en 1788 y 1789, durante la década de 1790 Carlos Milne construyo en Avila
distintos artefactos para cardar, arreglar, hilar, torcer y aspar relacionados con el sistema
Arkwright hasta alcanzar 135 unidades, enviando, ademas, algun juego a otros punto de la
peninsula como Catalufia*’".

Pero no es tanto la historia de la Real Fabrica de algodones en si —muy bien
contada, como decimos, por Martin Garcia- como las vicisitudes del proceso de
transferencia de técnicos, tecnologias y CUF lo que aqui mas nos interesa. Lo que
Aranda y Fernan Nufiez intentaron y lograron desde la embajada de Paris con los Milne
y Berry, no es mas que la punta del iceberg de una politica general de atraccion de
personal cualificado de toda indole, orquestada por la élite ilustrada hispana, que,
aunque alcanzé su apogeo en el ultimo cuarto del setecientos, puede constatarse a lo
largo de todo el siglo, como hemos visto en los numerosos ejemplos descritos en el
punto anterior de este trabajo. Dadas las peligrosas restricciones al movimiento de
maquinas y técnicos impuestas por unos Estados mercantilistas que competian por sus
servicios como antes lo hacian por los metales preciosos, para contratar al peluquero de
la Reina y su comparfiero —como en general a otros técnicos y cientificos- hubo que,
primero, recabar informacion en secreto y evaluar su capacidad técnica y conocimientos
(como habian llegado de Inglaterra, qué estaban haciendo y con qué eficacia, cuanto
cobraban en Francia y cuales habian sido las gratificaciones y pactos a los que habian
llegado, etc.); segundo, contactar con los artifices con la maxima discrecion, escuchar
sus requerimientos, hacerles una oferta atractiva y mantener, en ocasiones, largas
negociaciones, al tiempo que se informaba al centro de toma de decisiones en Madrid;
y, tercero -y, probablemente, lo méas peligroso- preparar la salida segura del pais de las
personas y de los efectos, piezas y maquinas que necesitaban transportar'’®. El espionaje
industrial, el soborno, las actividades de inteligencia y soporte logistico eran, muy a
menudo, el primer paso necesario para lograr traer a Espafia técnicos capacitados. A
partir de ahi quedaba algo tanto o0 mas complejo y mucho mas caro: organizar la nueva
produccion en el pais y lograr la transferencia de las tecnologias y del know-how, algo
que unas veces se producia con cierto éxito y muchas otras no. Eso por no hablar de
cuestiones inimitables, como lograr que la tecnologia, la fabrica o la produccion
transferida fuese economicamente eficiente y rentable para el pais, al modo de lo que
sucedia en Inglaterra. La Real Fabrica de Avila, por ejemplo, funcioné durante
practicamente tres décadas, pero fue un insaciable tragadero de las rentas de la
provincia, nunca eficiente, cuyos edificios acabaron siendo arrendados a un fabricante
de lanas en 1817,

Por tanto, como se desprende del analisis del caso del peluguero de la Reina,
aungue el objeto final que perseguian los ministros ilustrados y sus diplomaticos era lograr

1 MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., pp. 287-290.

Y7 1d.: Ibidem, p. 341 y p. 348. En 1790 habia 29 maquinas; cantidad que fue creciendo hasta alcanzar la
cifra de 135 en 1796. Sobre la transferencia de la water-frame a Catalufia desde Avila véase también
SANCHEZ, A.: “Les berguedanes...”, pp. 170-171.

178 En el caso del peluquero de la Reina puede estudiarse el proceso con claridad. Las averiguaciones
sobre los Milne, sus maquinas, los nuevos establecimientos formados en Francia, las gratificaciones y
privilegios recibidos, asi como el inicio de las negociaciones fueron realizadas por Aranda y su agentes en
1787 (véase AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 595). Las negociaciones concretas con Thomas Milne en
1788 en AHN, Estado, Leg. 4088, Exp. 157. Las averiguaciones y negociaciones con Berry, su contrato y
noticias sobre su salida de Francia y llegada a Espafia en AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 610; AHN,
Estado, Leg. 4075/7, Exp. 35; AHN, Estado, Leg. 4075/3 Exp. 610; y AHN, Estado, Leg. 4088/4, Exp.
210. Noticias sobre el envio secreto de cajones con piezas para Milne y Berry en AHN, Estado, Leg.
4088/4, Exp. 260.

¥ MARTIN GARCIA, G.: La industria textil...., p. 374 y pp. 268-269
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la transferencia de nuevas tecnologias méas productivas, para asi expandir una rama
concreta de la economia —existente 0 no en el pais- y reducir la dependencia de las
manufacturas exteriores, nada de eso era posible en la época sin el movimiento del useful
and reliable knowledge que representaban técnicos y trabajadores; gentes conocedoras
de los sistemas y de la teoria, pero —sobre todo y ante todo- experimentados en la
practica, capaces de construir la maquinaria, de montarla y hacerla funcionar
correctamente, capaces de organizar fabricas y establecimientos y, en especial, capaces
de ensefiar, de transmitir a otros sus conocimientos, destrezas o actitudes ante los
nuevos problemas, algo, como se comprendera, bastante mas complicado de lo que
parece y que siempre figurd en los acuerdos con personal cualificado del exterior y en
las intenciones del gobierno. La idea de que eran los técnicos y no las maquinas la clave
de los procesos de transferencia era la que tenian los propios contemporaneos, como se
desprende, por ejemplo, de las palabras del maquinista John Dowling, cuando en 1772
decia que con todos los mejores instrumentos y papeles de musica en el mundo no se
puede acer un buen concierto sin buenas manos y lo mismo se puede decir en las artes
mecanicas. Las mejores maquinas sirven de poco si no ai gente que las sepa manejar y
esto no se aprehende en cuatro dias como pretenden en Segovia'®’; o de las de J.
Leturc, un ingeniero francés que trataba de llevar trabajadores ingleses a Paris en la
década de 1780: no es con palabras o con dibujos como se consiguen buenos
trabajadores, como se estrae la ventaja de la maquina... Sélo conozco un método de
conseguir esta revolucion, traer trabajadores inteligentes que ensefien, con su ejemplo,
a los aprendizes'®.

El proceso de conseguir trabajadores y conocimiento del exterior fue reforzado
mediante el envio de estudiantes, artesanos e incluso maestros o ingenieros esparioles a
formarse en el extranjero (la otra cara de la moneda) y —normalmente- a ayudar en las
labores de captacidn de técnicos e importacion de tecnologia: los pensionados del Rey,
algunos de los cuales alcanzaron luego posiciones muy relevantes en Espafia y en
Europa, como en los casos de Antonio Ulloa, Jorge Juan o Agustin de Betancourt. En la
segunda mitad del siglo salieron especialistas de diferentes ramos, como Alfonso Girard
o Felipe Herran, artesanos y tintoreros de Guadalajara que recorrieron Francia, Flandes,
Alemania e Italia para aprender los nuevos métodos de la tintoreria'®’; Josef Ricart,
Francisco de la Garza, Diego Larrafiaga'®® y Fernando Casado de Torres'®, pensionados
en Viena para aprender mineralogia y quimica; Juan de la Fuente, Thomas Beri,
Francisco Rivera, Antonio Alvarez, Thomas Pérez, Juan Lopez de Pefialver, José Lanz,
Salvador Jiménez o los hermanos Betancourt (Agustin y Marcos) becados para aprender

mecénica e ingenierfa en Francia e Inglaterra'®®; e instrumentistas y relojeros formados

también en dichos paises como Cayetano Sanchez, Agustin Albino, Blas Mufioz*®,

Mario Fernandez'®, Carlos Rodriguez o0 Amaro Fernandez'®, quienes luego regresaron

180 AHN, Estado, Leg. 2927, Exp. 281.

181 3. Leturc, citado en HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., pp. 450-451.

182 NIETO-GALAN, A.: “La tecnologia quimica: el caso de la tintura”, en PESET REIG, J. L. (Dir.),
Historia de la Ciencia..., pp. 634-635

183 Diversa informacion sobre los mismos en AHN, Estado, Leg. 3750.

184 Sobre Casado de Torres y sus interesantes proyectos con méaquinas de vapor véase AHN, Estado, Leg.
3750 y AHN, Estado, Leg. 2938, Exp.6.

185 Noticias sobre estos pensionados en AHN, Estado, Leg. 4088 y Leg. 4169. Véase especialmente
RUMEU DE ARMAS, A.: Ciencia y tecnologia..., p. 16 y ss.

18 SELLES GARCIA, M. A.: “Rodear los continentes y surcar los mares”, en PESET REIG, J. L. (Dir.),
Historia de la Ciencia..., pp. 530-531.

57 GUIJARRO MORA, V.: “La obtencién y fabricacion de instrumentos cientificos”, PESET REIG, J. L.
(Dir.), Historia de la Ciencia..., p. 558

188 AHN, Estado, Leg. 2938. También Gaceta de Madrid de 25 de febrero de 1794.
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y abrieron talleres en Espafia, como el de la Isla de San Fernando en Cadiz. En las
mismas fechas se abrio el Real Colegio de Cirugia de San Carlos, a cargo de Tomas
Maseras, pensionado que recorri6 fabricas francesas e inglesas*®; lo mismo que Juan
Manuel de Arejula, catedratico de quimica y cirujano mayor de la Armada que, en 1789,
fue encargado de recolectar maquinas, instrumentos y material relacionado con estas
disciplinas*®. En general, ademas de formarse, todos recopilaron informacién cientifica
y tecnoldgica europea Util para Espafia y a todos se les encargd ensefiar o formar
establecimientos de ensefianza. Agustin de Betancourt, por ejemplo, realizé modelos y
planos de las ultimas tecnologias europeas para la fundacion del anteriormente
mencionado Real Gabinete de Maquinas del Buen Retiro y de la Escuela de ingenieros
de Caminos y Canales'®!; Thomas Pérez hizo informes de 46 fabricas inglesas clue habia
visitado (textiles, tintes, fundiciones, trabajo del metal, cristal, armas, etc.)'®*; Simén
Poulet, comisionado para recorrer diversos paises de Europa, recopilé docenas de
dibujos y planos'®®; y Carlos Rodriguez o Amaro Fernandez crearon talleres de
ensefianza para la construccion de instrumentos cientificos en los que admitian jovenes
aprendices™.

Aunque las maniobras de espionaje industrial espafiolas pueden constatarse
desde el siglo XVI, como vimos en los intentos de Felipe Il de conseguir el secreto del
azul afil o en los ejemplos de Juan Bautista Gesio o Pedro de Zubiaurre, fue a partir de
finales del siglo XVII —tras la revolucion cientifica y técnica europea- y durante todo el
XVIII cuando pensionados, embajadores y diplomaticos tuvieron y ejercieron con
mayor énfasis la misién de conseguir informacion tecnologica y econdmica, util y
fiable, y de captar a técnicos y artifices con conocimientos y experiencia dispuestos a
venir a Espafia. Ya en la década de 1680, por ejemplo, la Junta de Comercio de
Catalufia envio a seis oficiales textiles experimentados a Flandes, Francia y Alemania
con la mision de traerse trabajadores y telares, cosa que uno de ellos Maria Julian (sic)
decia haber logrado con gran trabajo y peligro y riesgo de pena de muerte'®. En la
misma época, Narcis Feliu, también de la Junta catalana y al que ya nos hemos referido,
lograba introducir telares —y maestros franceses que sabian utilizarlos- con el maximo
secreto, debido a las rigidas disposiciones del pais vecino que, como sabemos, imponian
la pena capital por este tipo de cuestiones'®. En la década de 1740, por ejemplo, el Rey
encargd al comerciante en Paris Antonio Berger la delicada gestion de contratar
operarios y técnicos galos, tras lo que fue encarcelado en La Bastilla acusado de sacar
del pais obreros especializados'®’; igual cometido que el de Ventura Argumosa, luego
superintendente de la Real Fabrica de Guadalajara, que fue comisionado en 1745 para
viajar por Europa, copiar maquinaria 0 comprarla y contratar maestros experimentados
dispuestos a venir a la Peninsula'®®. En 1741 el embajador espafiol en Paris, Luis Rigio
Branciforte, Principe de Campoflorido, consiguié los planos de una nueva bomba de

189 Gaceta de Madrid de 16 de marzo de 1790.

190 AHN, Estado, Leg. 4099, Exp. 11.

191 Sobre la labor de recopilacion de modelos véase AHN, Estado, Leg. 4088/9, Exp. 10. Sobre el
Gabinete y la Escuela RUMEU DE ARMAS, A.: Ciencia y tecnologia..., p. 148 y ss.; y RUMEU DE
ARMAS, A.: El Real Gabinete..., pp. 58-59.

192 AHN, Estado, Leg. 3000, Exp. 37, Doc. 1.

1% Sobre Simén Poulet y los materiales que recopil6 en sus viajes en la década de 1780 véase AHN,
Estado, Leg. 2939, Exp. 63.

%% En la Gaceta de Madrid de 25 de febrero de 1794 se piden jovenes para aprender el arte de
construccion de instrumentos astrondmicos y fisicos.

1% KAMEN, H.: La Espafia..., p. 135.

1% \/éase LLONCH i CASANOVAS, M.: “La innovacié tecnoldgica...”, p. 300.

9" BOLANOS, M.: “Técnicas del placer...”, p. 743.

1% MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., p. 43.
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elevar agua disefiada por Mr. Gessane, enviandolos a Madrid, desde donde se encargd
contactar con el inventor y que construyese una para llevarla a Espafia'*®. El propio y
famoso Jorge Juan fue enviado a Londres, en 1749, con la falsa identidad de Mr. Josues
y con la secreta mision, encargada por el Marqués de la Ensenada, de obtener
informacion relacionada con la Armada y la ingenieria naval y de traer expertos
constructores de barcos, velas, cordajes etc. Jorge Juan recopild noticias sobre toda
clase sobre industrias y maquinas, que comunicaba en cartas cifradas numéricamente, y
logré sacar a 50 técnicos navales, aunque al final tuvo que escapar a la costa francesa
disfrazado de marinero. Antonio Ulloa, el otro pensionado compariero de Jorge Juan,
también hizo viajes en secreto a Paris, logrando contratar, por ejemplo, al mineralogista
y metallrgico irlandés Guillermo Bowles, a Andrés y Juan Keterlin (en 1753), al
quimico Agustin de la Planche o al ingeniero Carlos Lemaur®®.

El papel activo de pensionados, comisionados o espias para captar trabajadores
se complemento con tareas de recepcién y analisis de propuestas que los propios
técnicos extranjeros enviaban con la maxima cautela a las distintas legaciones. Las
noticias de que un determinado gobierno estaba interesado en mano de obra cualificada
0 de que se habia hecho con los servicios de compatriotas provocaban que apareciesen
ofertas de todo tipo de expertos dispuestos al viaje, con sus correspondientes peticiones
de ayudas, recompensas y privilegios que habia que valorar y estudiar. En 1725, por
ejemplo, los italianos Juan Bautista Jordan y Marco Antonio Quadri ofrecian venir a
Espafia a construir ingenios hidraulicos, maquinas para limpiar puertos y dispositivos
para respirar bajo el agua, algo que hacian a su costa y sin pedir anticipos, pese a lo cual
la Corona mandd que el ingeniero Verboom analizase la propuesta, que, parece, no
prosper6®®*; en 1747 Guillermo Leitnez prepard un proyecto para establecer carbonerias
en diversas ciudades andaluzas, para lo que pedia, entre otras cosas, exenciones fiscales,
el privilegio de fabricacién por 20 afios, proteccion a sus empleados y 500 pinos,
aprobandose en este caso la mayoria de ellas’®; en 1750 Juan Octavio Pifiata,
negociante en Turin, proponia establecer molinos para trabajar la seda y pedia ayuda de
costas para viajar con dos artifices a Madrid y que el Rey pagase la construccion de las
maquinas®®®; en 1752 era el bolofiés Antonio Marqués quien queria venirse a Espafia a
fabricar velos, si se le adelantaban edificio y materiales, se le nombraba director, se le
daba algun tipo de anticipo y se le concedia un privilegio exclusivo, a lo que se contesto
que apenas se usaban velos en el pais y que no trafa cuenta®®:; en la misma década, H.
Sauclieres, regidor de distintos establecimientos textiles en Francia, se quejaba de que
habia sido obligado a ceder injustamente estos negocios a un comerciante de Paris, por
lo que pretendia viajar en secreto a Espafia para asesorar en las manufacturas, trayendo
de paso un nuevo tipo de lanzadera que estaba extendida en Francia (probablemente la
de Kay) y obreros especializados, por todo lo cual pensaba recibir dinero y ayuda para
el viaje?™. En torno a las mismas fechas el irlandés J. Kelly, instalado en Holanda,

inventor de un ingenio para desaguar minas, concibié la idea de venir a Espafia a

199 AHN, Estado, Leg. 2932, Exp. 34 y AHN, Estado, Mapas, planos y dibujos, Sig. 774.

200 \séase LAFUENTE, A. y PESET, J. L.: “Politica cientifica y espionaje industrial en los viajes de Jorge
Juan y Antonio de Ulloa (1748-1751)”, Melanges de la Casa de Velazquez, 17, 1981, pp. 233-262; PUIG-
SAMPER, M. A.: “Las luces...”, p. 178; sobre Ulloa y sus colaboraciones con Lemaur HELGUERA, J.;
GARCIA TAPIA, N. y MOLINERO, F.: El canal de Castilla..., p. 78; y la biografia de Jorge Juan en la
Fundacion del mismo nombre http://www.jorgejuan.net/ESPANOL /Marino/Obiografia.htm.

201 AHN, Estado, Leg. 2923, Exp. 478.

202 AHN, Estado, Leg. 2923, Exp. 474.

203 AHN, Estado, Leg. 3215, Exp. 225.

204 AHN, Estado, Leg. 2932, Exp. 36.

205 AHN, Estado, Leg. 3188, Exp. 386.
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ensefiar como construirlas y a dirigir su fabricacién, a condicion de obtener un
privilegio por 20 afos, capacidad para crear sociedades y que sus obreros puedan
ejercer su religion sin escandalo, o, en caso de que fuese la Corona quien desease
explotar directamente las maquinas, que se le nombrara director, se le pagasen 1.000
libras esterlinas y se le otorgase una casa y una pensién anual de 200 doblones®®. Por su
parte, Mr. Reboul, director de las fabricas de telares en Avignon y fabricante de todo
género de sedas se trasladaria si se le pagaba el viaje, el transporte de las maquinas y
podia establecerse en Espafia dignamente®””.

El espionaje industrial, las negociaciones con extranjeros dispuestos a venirse y
los intentos de transferencia tecnoldgica se aceleraron e intensificaron en el Ultimo
cuarto del setecientos. Entre 1773 y 1787, por ejemplo, D. Pedro Abarca de Bolea,
Conde Aranda, recopilaba informacidn en la embajada de Paris sobre multiples técnicos
y tecnologias. Entre su correspondencia con la secretaria de Estado encontramos datos
relacionados con inventores y fabricantes residentes en Francia que exponian sus logros
0 pedian algun tipo de proteccion a las instituciones galas, a veces con informes de
Academias o expertos de los que Aranda también obtuvo copias, como los métodos de
comunicacion a distancia de Mr. Linguet y W. Darges; un sistema de construccion
mejorada de navios de Mr. Cugnot; bombas para elevar agua de Mr. Jullien y de Gaspar
de Berbiniere; un sistema de ruedas hidraulicas de Thomas Wex; dos méquinas para
ensefar astronomia de A. Janvier; una maquina para copiar escritos de Mr. Capitain; un
nuevo método de salar carne de M. Cazalet 0 una prensa de un tal Mr. Pierre®®. Era el
primer paso para contactar luego con las personas, pues, en muchas ocasiones, las
memorias que Aranda hacia llegar a Madrid incluian ya propuestas concretas de los
inventores para venir a la Peninsula, como las de Mr. Lecomte, que ofrecia fabricar
nuevos cafiones y barcos y pedia ser recompensado por el Rey de Espafia y una
audiencia particular con él para explicar sus inventos®®; el aleméan Leopoldo Schoutz,
experto en mineria dispuesto a trasladarse al pais por un sueldo competente y al que se
contratd por 2000 florines de Viena al afio mas el viaje (pero sin libertad abierta para
formar por su cuenta o por la de Compafifas las fabricas)?'%; Mr. Laeroix, constructor
de méaquinas textiles (probablemente water-frames) que requeria 66.000 libras para
instalarse en Espafia®’; el proyectista francés Santiago Gil, dispuesto, caso de interesar
sus sistemas de ataque a Gibraltar, a someterse a las reales intenciones®?; el también
francés Juan Pablo Marat, médico y constructor de instrumentos cientificos que queria
trabajar en Espafia en pro de la Ciencia bajo proteccién Real®™*; el ingeniero de marina
Jean Laurent Le Geay, que pedia pasar al servicio de Espafia con sus inventos navales
y que se le asignase una pension, cosa que se rechaz6**; un tal S. de Canolle, con
experiencia en la produccion de carbén mejorado para lo que pretendia un privilegio por
15 afios®*®; Quatremere d’Jonval, que solicitaba distintas prebendas para establecer su

206 AHN, Estado, Leg. 229, Exp. 58.

207 AHN; Estado, Leg. 2934, Exp. 208.

2%8 Estos informes en AHN, Estado, Leg. 3000 (Exp. 16, Doc. 4); (Exp. 27, Doc. 2); (Exp. 28, Doc. 1);
(Exp. 29, Doc.1); AHN, Estado, Leg. 2855/2; AHN, Estado, Leg. 3000/2, Exp. 52, Doc. 2; AHN, Estado,
Leg. 4088/5, Exp. 261; y AHN; Estado, Leg. 4169.

209 AHN, Estado, Leg. 3000/1, Exp. 26.

210 AHN, Estado, Leg. 4169/2, Exp. 503. Floridablanca ordena formalizar el contrato con Schoutz en
AHN, Estado, Leg. 4075/1, Exp. 576.

211 AHN, Estado, Leg. 3000/1, Exp. 31, Doc. 3.

212 AHN, Estado, Leg. 4225, Exp. 10.

213 AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 153.

2% AHN, Estado, Leg. 3210, Exp. 55.

215 AHN, Estado, Leg. 4169/1, Exp. 389.
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fabrica de pafos, de las que s6lo se aprob6 una renta vitalicia en caso de que realmente
formase el establecimiento, cosa que ignoramos?'®; o el fabricante de aceros Mr. Lizon,
quien vendia el secreto de transformar hierro en acero por 50.000 libras, o bien se
ofrecia a venir a las vascongadas con un compafiero por 6.000 libras anuales cada uno,
puesto que en Francia no se cumple con lo prometido. Al final, Lizon fue contratado y
vino a Espafia, pero ignoramos los términos concretos del acuerdo®’. Con los artifices
mas consolidados o reputados, como los Milne, las propuestas partian directamente de
Aranda o0 sus agentes, que realizaban las gestiones con la maxima discrecién, pero en
otros casos eran, como hemos explicado, los propios técnicos los que hacian llegar con
sumo cuidado sus proyectos a la embajada, tras lo que comenzaba el fluir de la
informacion a Madrid y, caso de parecer interesante, las negociaciones. Sabemos con
seguridad que Aranda logré pasar, ademas de a Berry, a Milne, a Schoutz y a Lizon, al
constructor de maquinas hiladoras inglés Regnier, con quien se negocid una pension de
6.000 reales anuales mas 4.000 para dejar Francia y 6.000 al llegar a Madrid, logrando
que embarcase con disimulo®®; o al fabricante de papel pintado Juan Bautista Giroud,
que queria un privilegio por 10 afios, exenciones para traer materias primas para su
fabrica de papel y 15.000 libras de gratificacion, de lo que se concedi6 un privilegio por
3 afios en Madrid y las exenciones®.

Muchos de los tratos iniciados por Aranda los remat6 su sucesor en la legacion
parisina, el Conde de Fernan Nufiez, quien ya tenia experiencia como embajador en
Lisboa en espionaje y sobornos, pues alli estuvo pagando en 1779 a un capitan francés,
Mr. Querville, encargado del disefio de una baterfa flotante para atacar Gibraltar®®’. En
1788 el nuevo diplomético informaba a Floridablanca de las operaciones para contratar
a los fabricantes de porcelana Gomond y Bouche, quienes deseaban poder traer oficiales
de su facultad, ademas de que se les costease el viaje y que se les prestase 12.000 reales
a cada uno, aunque también afirmaban estar dispuestos a iniciar la produccién por su
cuenta si era necesario (Gomond morira antes de trasladarse y al final vendra en su
lugar Bredin)®**; a los también fabricantes del mismo ramo Delaroche y Bulidan, que
ambicionaban 6.000 libras y ser nombrados directores de la fabrica de porcelana que
proponfan establecer???; al experto en maquinaria textil inglés J. Wood (alias de John
Theakston), que no tiene dinero para el viaje; al fabricante de pafios J. Hill (también
nombre falso de John Flint), quién pedia pasaporte, reembolso de los gastos del traslado
y que se le premiase segiin méritos; a un fundidor de cafiones de Rouan®®; o al
fabricante de vidrio francés Mr. Valory, que demandaba informacion sobre la
posibilidad de obtener exenciones fiscales, un préstamo del gobierno y un privilegio
exclusivo®*. Préacticamente todos estos acaban en la Peninsula, a juzgar por la
documentacién consultada, mientras Fernan Nufiez, consciente de la situacion politica
en la que estaba entrando el pais vecino, seguia contactando con otros, como el

216 AHN, Estado, Leg. 4169/1, Exp. 362

217 AHN, Estado, Leg. 4075/7, Exp. 37.

218 \/éase AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 595 y AHN; Estado, Leg. 4075/3, Exp. 693.

219 \/éase nota a pie 112.

220 AHN, Estado, Leg. 4225 y Mapas, Planos y Dibujos, Sig. 935. Hay dibujos de lo que envia Querville,
quien agradece la segunda gratificacién de 3.200 reales.

221 AHN, Estado, Leg. 4088, Exp. 136; AHN, Estado, Leg. 4088/4, Exp. 2509.

222 AHN, Estado, Leg. 157, Exp. 10.

223 Sobre Wood y el fundidor de cafiones véase AHN, Estado, Leg. 4088/4, Exp. 242. Sobre Hill véase
AHN, Estado, Leg. 4088/5, Exp. 275. John Wood y John Hill eran, al parecer, los apodos utilizado en
Francia por los emigrados ingleses John Theakston y John Flint, fabricantes de pafios y de maquinaria
tipo Arkwright. Véase HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., p. 371.

224 AHN, Estado, Leg. 157, Exp.7.
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fabricante de vidrios suizo Miller, que proponia trasladarse a Espafia con varios obreros
de su misma nacionalidad para organizar una fabrica de botellas®”®; el fabricante de
estufas y loza Mr. Chapellie, que pretendia lo mismo®; el arquitecto Mr. Cointeraux,
que ofrecia un nuevo sistema de construccion de viviendas y sugeria el envio de letras
de cambio para poder venir a Espafia?’; o el aleméan Gaspar de Berbiniere, del que ya
Aranda habia recopilado informacion, como acabamos de ver, y que en 1789 ofrecia sus
talentos, sus secretos sobre la fabricacién de bombas hidraulicas y su capacidad de
instruir artifices en Espafia, a cambio de que le pagasen el viaje de ida y vuelta, 80
libras tornesas por revelar sus conocimientos, 40 anuales y una gratificacion de 120
cuando acabase su cometido; algo mas caro de lo que habia cobrado a la marina
francesa por lo mismo (30 libras anuales mas gratificacion de 60), aunque alli recibi6 un
privilegio exclusivo para hacer todas las bombas que se requiriesen®?®,

Este tipo de propuestas no sélo llegaban de la embajada francesa, sino de otros
paises, como en los casos del italiano Giuseppe Steffalis, quien en 1786 decia poder
fabricar cafiones y municién de gran potencia y pedia venir a Espafia con sus dos hijos a
hacer experiencias, lo que desperto las reticencias de Antonio Valdés, Secretario de
Estado y del Despacho de Marina, por los gastos indtiles que podia causar’®®; del inglés
David Clark, quien en 1787 se mostraba dispuesto a traer artifices de Inglaterra para
fabricar maquinas textiles tipo Arkwright y ensefiar a obreros espafioles a cambio de
que se le fijase un salario, aunque después informo que habia recibido una oferta mejor
de Francia®®; o de su compatriota Diego Kedmon, quien en el mismo afio pensé en
instalar en Espafia tenerias a la inglesa en Malaga, para lo que esperaba que el Rey le
adelantase dinero, que se le concedieran exenciones de derechos de importacion de
materiales, que no se pudiesen fundar fabricas similares en las cercanias durante 10
afios, que le nombrasen director Unico y que se le permitiese traer oficiales de Irlanda o
Inglaterra, de todo lo cual se informé favorablemente porque un comerciante
acaudalado de Malaga actuaria de fiador®'. En general —ademas de atender y negociar
asuntos relacionados con la contratacion de capital humano- embajadores, pensionados
y espias gestionaron el envio de piezas y maquinaria del exterior (algo también
prohibido), como un artefacto que mandaba Fernan Nufiez al inglés S. Bird —a la fabrica
de Guadalajara- y que fue embargado en Rouen®? o ciertas piezas que el pensionado
Thomas Pérez encargd en la década de 1790 a la fundicion de Wilkinson en Inglaterra
para bombas de vapor de las minas de Almadén®*3.

El espionaje y la transferencia de técnicos continu6 hasta final de siglo y durante
los primeros afios del XIX, aunque la larga crisis final del Antiguo Régimen en Espafia
dificulté el proceso y distorsiond sus resultados. No obstante, embajadores, consules y
agentes siguieron enviando, fundamentalmente de Paris y Londres, informacion técnica
diversa (sobre bombas hidraulicas, motores, extractores de aire, maquinas para

225 AHN, Estado, Leg. 4088/5, Exp. 307.

226 AHN, Estado, Leg. 4088/5, Exp. 271.

22T AHN, Estado, Leg. 2934, Exp. 58.

228 AHN, Estado, Leg. 4099, Exp. 518. Sobre esta propuesta informé Agustin de Betancourt
favorablemente, aunque destacaba que era costosa y que se le podrian pagar sélo las 80 libras que pedia
por revelar los entresijos de la maquina y que después él mismo y su hermano podrian fabricar los
artilugios.

229 AHN, Estado, Leg. 3210, Exp.54.

%0 AHN, Estado, 4075/7, Exp. 36.

21 AHN, Estado, Leg. 2928, Exp. 76.

22 AHN, Estado, Leg. 4088/8, Exp. 7.

23 SANCHEZ, J.; MIRA, G.y PEREZ, J.: “Las minas...”, p.658.
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excavar®*, etc.) y propuestas de inventores y fabricantes, como las del francés Melchor
Laboisiere, quien en 1795 anhelaba que se le pagase el viaje a Madrid y se le facilitasen
materiales para probar sus escopetas y maquinas de guerra, a lo que se contestd que la
Real Hacienda no pagaria nada y que en caso de venir no pida luego empleo ni
gratificacion alguna®®®; el genovés Sebastian Gambaro, quien solicitaba en 1797 que se
le hiciese pasar a cualquier parte del reino para demostrar sus métodos de salazén de
carnes con la dotacién de sueldo que se estime®*; el parisino Mr. Colsigny, que en 1799
reveld sus secretos de fabricar pdlvora sin exigir ningin pacto ni gratificacion aunque
queria venir a Espafa, pues, segin informa Josef Nicolds de Azara —embajador en
Francia en estos afios- era hijo y pariente de generales del tiempo de la monarquia y no
podia esperar ser empleado o recompensado por el actual gobierno galo®’; o el inglés
Joseph Shee, quien en 1809 se dirigia a Martin de Garay con propuestas de traslado a la
Peninsula para construir diversa clase de armamento®®. Los diplométicos, por tanto,
recibieron instrucciones claras de seguir indagando acerca de fabricas y comercio en las
zonas en las que estaban desempefiando sus funciones, como cuando en 1800 se ordend
a los consules en Francia, Portugal, Napoles, Estados Pontificios, Holanda, Sajonia,
Dinamarca, Prusia, Suecia, Trieste, etc. que se hiciesen averiguaciones sobre técnicos y
tecnologias y que se enviasen proyectos>".

Mucho menos conocidos son los casos de los agentes de inteligencia, si asi
podemos llamarlos, que realizaban las labores concretas de contacto y, sobre todo, de
logistica para el envio de personas y artefactos. Como es obvio, aparte de nombres en
clave, como el del peluquero de la Reina o Mr. Josues (Jorge Juan), o de cartas cifradas
numéricamente, apenas ha quedado rastro de los procedimientos seguidos. Sabemos que
la tarea de los pensionados del Rey fue fundamental, pero al estar formandose en
instituciones importantes no podian realizar sin riesgos todas las maniobras que a veces
eran necesarias. En algunos casos relacionados con armamento o cuestiones estratégicas
se enviaba a “comisionados” directamente desde Espafia como los citados Jorge Juan y
Ulloa o los militares Tomas de Morla y Jorge Guillemi, quienes en 1787 fueron
destinados a distintos paises de Europa a espiar como hacer la fundicion de cafiones en
hueco y sus ventajas frente a la fundicién en s6lido®*. En 1803, por ejemplo, se encargd
a Fernando de la Serna la tarea especifica de viajar y contactar con un prestigioso
fabricante de magquinaria textil inglés instalado en Francia, Mr. Douglas, al que
sutilmente, durante tres meses, fue convenciendo para venir a Espafia, cosa que el
britanico acabé planteandose previa solicitud de una patente*”. De igual manera, a
partir de 1814 la Junta de Comercio de Barcelona envié a Doménec Cavaillé, hijo de

padre francés y madre catalana, en mision de espionaje a fabricas francesas, de donde

4 En AHN, Estado, Leg. 3000/2, Exp. 55 hay informacién de Inglaterra a partir de 1793 (bombas de Mr.
Taylor, de Mr Noble y de S. Phillips; extractor de Mr. J. White; y excavadora de Mr. Carne); en AHN,
Estado Leg. 3000, Exp. 47, Doc. 1 hay informacion sobre bombas hidraulicas francesas.

25 AHN, Estado, Leg. 3207, Exp. 54.

% AHN, Estado, Leg. 3188, Exp. 353.

27 AHN, Estado, Leg. 3207, Exp. 16. Se encarg6 informar a Louis Proust quien expuso que los métodos
de Colsigny eran productivos porque proponia medios mecanicos para la molienda, etc., pero que no eran
ventajosos y alguno podia ser incluso peligroso.

%8 AHN, Estado, Leg. 50, Exp. 58.

% En AHN, Estado, Leg. 3466 hay dos cajas con correspondencia de los consules y la Real Orden que se
les dio en 1800. Informes de diversos descubrimientos austriacos enviados por el Cénsul de Trieste en
1800 en AHN, Estado, Leg. 3466/2, Exp. 5.

0 HIDALGO CAMARA, E.: “La quimica tedrica...”, p. 444.

1 AHN, Estado, Leg. 3182, Exp. 110.
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acab6 trayéndose al técnico Francesc Cros, el fundador de la dinastia quimica®?; lo

mismo que la misién encargada a Carlos Ardit para visitar Francia y Suiza y conseguir
sistemas de tinte y estampado, labor que realiz6 no sin problemas pues fue
continuamente molestado o interrogado por la policia®®.

Tenemos, también, noticias indirectas de la existencia de colaboradores en los
paises de destino, como el relojero francés Fremy, que sobornaba artifices para venir a
Espafia en Toulouse hasta que fue detenido a mitad de la década de 1780, cosa de la que
informaba puntualmente Aranda®*; y de algunos casos espectaculares y casi
novelescos, como el del agente doble hispano-francés Mr. Izquierdo (Eugenio Izquierdo
de la Riva, director del Gabinete de Historia Natural de Madrid en la década de 1790),
quien estuvo implicado en la captacion y contratacion de técnicos britanicos, como
Wood y Hill (nombres falsos, como sabemos, de Theakston y Flint), asi como en el
seguimiento de distintas tecnologias inglesas como el motor de doble efecto de Watt —el
mismo que copiaria posteriormente Agustin de Betancourt, jactandose de su labor de
espionaje al presentarlo en la Academia de Ciencias de Paris antes de proceder a su
instalacion en Francia®®- o el novedoso sistema de forros de cobre para impedir el
deterioro de los fondos de los barcos —imitado casi a la vez por Francia y Espafia.
Izquierdo trabajo asiduamente para el pais vecino y espi6 para la Compagnie
Rocheguyon (de la que acabd siendo director), en la que colabordé con otro conocido
agente de inteligencia francés cuyo nombre en clave era n® 64 —en realidad el famoso y
conocido ingeniero de caminos Joseph Leturc-, a quien lzquierdo dejo en serios y
peligrosos apuros en mas de una misién en Londres y quien siempre temié que el
espafol estuviese haciendo un doble juego para Madrid, como efectivamente asi era.
Tecnologias como la del copelado de los navios, técnicos como Wood y Hill o
maquinaria como un nuevo telar inglés para fabricar medias, entre otras cosas que
Izquierdo consigui6 para Francia, acabaron en Espafia muy poco tiempo después®®.

El peluquero de la Reina, en definitiva, fue sélo uno de los muchos casos de
espionaje y negociacion encubierta que demuestran la importancia y necesidad de la
inmigracion de capital humano cualificado en los procesos de transferencia tecnolégica
Ilevados a cabo durante el siglo XVIII por toda Europa. En este tipo de actividades se
palpa el interés de paises como Francia o Espafia por conseguir técnicos y tecnologias
punteras, conscientes de lo que éstas estaban suponiendo en Inglaterra y algunas otras
zonas de Europa, y se constata las restricciones al movimiento de trabajo y capital que
casi todos los paises habian impuesto, lo que hacia imprescindible las tareas de
inteligencia. Asimismo, puede apreciarse como fue apareciendo un “mercado negro
internacional de conocimientos Utiles y fiables”, si asi podemos denominarlo, en el que
distintos Estados se mostraban interesados en atraer técnicos especializados del exterior,
a la vez que estos ofrecian sus servicios y negociaban recompensas con el mejor postor.
De todo ello hemos intentado ofrecer evidencias razonables a través de los distintos
ejemplos expuestos en las paginas y puntos anteriores; sin embargo, queda plantearse e
intentar aclarar algunas de las preguntas mas interesantes: ¢hasta que punto tuvieron
éxito estas transferencias de CUF en Espafia?; ¢fueron diferentes los resultados en otros

2 FONTANALS 1 JAUMA, M. R.: “La contribucié de la familia Cavaillé al progrés tecnologic” en
MALUQUER DE MOTES, J.: Técnics i tecnologia..., pp. 176-179.

3 MALUQUER DE MOTES, J.: “Carles Ardit i I’espionatge industrial a I’inici del segle XIX” en
MALUQUER DE MOTES, J.: Técnics i tecnologia..., pp. 180-183.

24 \/éase AHN, Leg. 4169, Exp. 13.

25 Sobre Agustin de Betancourt y el espionaje de la maquina de Watt véase GONZALEZ TASCON, .
(Dir.): Betancourt..., pp. 175-177.

248 Sobre las aventuras de Izquierdo y Leturc véase HARRIS, J.: Industrial Espionage..., pp. 309, 373,
432-435, 437, 444-445 y 449-451
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paises, como Francia?; ¢qué problemas tenia el movimiento de capital humano?; ¢qué
factores influyeron en el éxito o fracaso en la Peninsula?; ;podemos extraer alguna
leccion valida de todo ello?

VII. Tramoyistas y estrafalarios.

En Francia, el Estado promovié desde fechas muy tempranas la contratacion de
expertos ingleses como medio de transferir tecnologias y nuevas fabricaciones desde las
Islas, para lo que no escatimé esfuerzos ni medios, espionaje y soborno incluidos. El
Reino Unido promulg6 legislacion para tratar de impedirlo (1719, 1750, 1774...), pero a
pesar de ello en la segunda mitad del siglo Francia logrd hacerse con muchas de las
nuevas tecnologias y contratar los servicios de numerosos técnicos britanicos, algunos
tan relevantes como John Kay, el inventor de la lanzadera volante, o William
Wilkinson, hijo del famoso fundidor de Staffordshire. Toda la familia Milne, como
sabemos, dejo el centro del mundo industrial del momento, Manchester, para trasladarse
a territorio francés a fabricar maquinaria tipo Arkwright, lo mismo que hicieron otros
técnicos como G. Garnett o Wood y Hill?*’. Por tanto, desde la lanzadera automatica a
la jenny, la water-frame o la mule-jenny, pasando por procedimientos metalUrgicos o
motores como el de Watt y Boulton, bastantes tecnologias fueron sistematicamente
copiadas e implantadas en el pais galo a traves de la inmigracion de trabajadores
cualificados britanicos o de los servicios de espias muy especializados como Izquierdo,
el ingeniero Leturc o el propio Betancourt quien, como es bien conocido y hemos
sefialado en el punto anterior, logré reproducir e instalar la maquina de vapor de doble
efecto en Paris en colaboracion con el industrial Perier®®. J. R. Harris concluye en sus
trabajos que el espionaje industrial y la contratacion de técnicos ingleses fueron medios
esenciales para el trasvase de nuevas producciones a Francia, fendmeno que se produjo
con relativo éxito, a pesar de los numerosos problemas que llevo aparejados, de los
I6gicos fracasos y de que no se aprovecho todo el potencial de la tecnologia inglesa
transferida®®. Parece, por tanto, que los resultados finales del proceso, en especial
durante la segunda mitad de la centuria, fueron lo suficientemente interesantes como
para que —incluso con la Revolucion Francesa en medio- se difundiesen las nuevas
maneras y actitudes industriales britanicas en determinados campos. Por ejemplo, S.
Chassagne, al estudiar el nacimiento de la industria algodonera francesa, insiste en la
importancia de las transferencias de tecnologias textiles britanicas mediante la llegada
de cientos de trabajadores y técnicos como los Milne. Con todas las particularidades que
se quiera, no hay duda de que las principales innovaciones llegaron de Inglaterra y de
que el impacto del CUF britanico y de la nueva maquinaria fue considerable, de lo que
es buena prueba la evolucion del nimero de fabricas modernas de algodon al estilo
inglés: tras fundarse la primera en 1780, en 1790 habia ocho, en 1803 119 y en 1810
266 establecimientos™.

Otros muchos paises utilizaron las mismas estrategias colocando espias y
buscando trabajadores experimentados, bien en la misma Inglaterra, bien en otras zonas

*7 Todo ello ha sido detalladamente descrito y analizado en HARRIS, J. R.: Industrial Espionage...
Sobre Kay y la lanzadera véase p. 79; sobre la jenny p. 362; sobre Milne y otros introductores de la water-
frame véase pp. 152, 363-369, 371, 375-377, 380, 383, 389 y 417-418; sobre Wilkinson véase pp. 247,
250y 260.

248 \/éase nota a pie 245.

*% HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., p. 563; y HARRIS, J. R.: “Law, Espionage...”, pp. 135-136.
20 v/éase CHASSAGNE, S.: Le coton..., sobre la llegada de técnicos textiles ingleses pp. 242-259. La
evolucién del nimero de fabricas en cuadro 9, p. 259. Conclusidn sobre el éxito en la transferencia de
innovaciones en p. 657.
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avanzadas de Europa. Algunos estudios sobre el tema en los paises escandinavos
durante los siglos XVII y XVIII confirman la existencia de casos similares a los
descritos, en los que, por un lado, se enviaban nacionales a formarse al exterior y, por
otro, se contrataban maestros y oficiales foraneos. Grupos de trabajadores ingleses,
germanos, holandeses y franceses expertos en el arte de la fundicion de metales, en la
fabricacion de vidrios o en técnicas navales dejaron sus lugares de origen y se instalaron
en Suecia o Dinamarca-Noruega (un solo reino en la época)®*. Otros ejemplos, como la
existencia de agentes austriacos intentando sobornar y convencer a técnicos de una
fabrica de botones inglesa para ir a trabajar y ensefiar a Austria en 1766 o la presencia
de comisionados y oficiales rusos en Londres y otras ciudades britanicas intentando
también conseguir ayudas diversas®?, inducen a pensar que este tipo de cuestiones
fueron bastante méas que normales entre las principales cancillerias europeas. En el caso
espafiol, como hemos visto, el espionaje y la captacion de técnicos se realizd no tanto de
manera directa en Inglaterra, sino a través de Francia como intermediario, donde se
intentaba contratar artifices ingleses o de otras nacionalidades que desempafiaban alli su
trabajo, asi como técnicos franceses formados en las nuevas producciones. La
proximidad geogréfica y la influencia de la cultura y lengua francesas en la Espafia de la
época pudieron ser factores determinantes en ello, aunque el proceso fue igual de
complicado, pues la legislacion gala también restringia la salida de trabajadores
cualificados del pais.

La situacion descrita dibuja una Europa en la que distintos Estados competian
por contratar técnicos extranjeros con los conocimientos mas relevantes y Utiles posibles
y dispuestos a cambiar de ubicacion, a la vez que todos intentaban limitar la pérdida de
tan valioso input. Los motivos de repulsion y atraccion, es decir, los factores por el lado
de la oferta y la demanda que explican la movilidad, los hemos visto en el primer punto
del trabajo, y parece razonable pensar que fuesen los mismos en todos los paises. Si
suponemos que los técnicos actuaban por intereses materiales es obvio que buscarian las
mejores ofertas econdmicas, aunque siempre haya que tener en cuenta otro tipo de
cuestiones que pueden influir en las decisiones humanas como la atraccion del entorno
técnico, institucional y social del lugar al que se viaja, la aversion al riesgo, los
acontecimientos politicos y militares generadores de inestabilidad, etc. Francia, por
ejemplo, realizaba importantes pagos y gratificaciones a los técnicos dispuestos a
abandonar Inglaterra, como en el caso de los Milne, cuyo cabeza de familia afirmaba
que, ademas de las recompensas, preferia instalarse en territorio francés porque las
perspectivas de beneficio en el negocio del algodén eran mayores®:. Estos y otros
ejemplos refuerzan la idea de I. Inkster de que el CUF britanico estaba bajando de
precio, cuestion que pudo facilitar la salida de personal a otros paises en los que
encontrar mejores oportunidades: soy maestro de artes mecanicas... descorazonado por
no poder pagarme el pan en Inglaterra, se justificaba G. Gwin al establecerse en 1730
en Francia®®*. El argumento era el mismo cuando se trataba de abandonar el pais vecino
y venir a Espafia: Juan Berry, de nazion inglés ha establezido en Neuville del Arzobispo
en Francoliones una manufactura de telas de algoddn, cotonias, mosulinas y otras a
imitazion de las que se fabrican en Inglaterra; y hallandose oprimido por el Gobierno
de Francia, no obstante ser su empresa la Unica de este género en Francia, esta

21 v/éanse los diversos trabajos agrupados en BRULAND, K. (Ed.): Technology Transfer...
»2 HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., pp. 521-524.

3 CHASSAGNE, S.: Le coton..., pp. 192-193.

24 HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., pp. 34-35.
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resuelto de llebar consigo sus secretos y hacer valer sus talentos en Pais donde espera
mejores recompensas que las que ha tenido hasta aqui®®®.

Es indudable que los conflictos militares y la inestabilidad sociopolitica son
también factores de repulsion, como parece desprenderse de ejemplos como el de Mr.
Colsigny, pariente de generales monarquicos que tanteaba la posibilidad de venir a
Espafia tras la Revolucion francesa®®, o el de de Philemon Pickford, un fabricante de
maquinaria de Manchester que emigré a Francia, regresé a Inglaterra tras los
acontecimientos de 1789, viajo a Espafa y, por ultimo, retorno a Inglaterra y a Francia
en cuanto comenzd la invasion de 1808%’. Podria deducirse, por tanto, que en la
aceleracion de las propuestas de traslado a Espafia que llegaron de Paris en las décadas
de 1780 y 1790 pudo tener algo que ver el deterioro de la situacién provocada por la
Revolucion, que animaria a técnicos franceses —o de otras nacionalidades pero afincados
en Francia- a buscar lugares més tranquilos. Asi, el Ministro de Hacienda, Pedro de
Lerena, explicaba en 1788, que ...a veces se presentan algunos que se dicen artistas,
pidiendo pasaporte y socorro para pasar de su cuenta y riesgo a Espafia y Fernan
Nufiez pregunta si ha de darselo. Este medio es a la verdad algo arriesgado pero yo
seria de dictamen que se empezara oi mas de €l oi lo menos para cierta clase de artistas
como tintoreros, fabricantes de géneros de lana, seda, lino, y algodon, maquinistas,
relojeros, plateros y otros de que carecemos, con tal de que precedan informes de su
talento y buena conducta antes de darle el socorro y de que este sea moderado...?*®. Sin
embargo, pensamos que el fendmeno fue puntual, ya que parece que el periodo
revolucionario, en su conjunto, no produjo excesivos dafios al proceso de acumulacion
de CUF en Francia, pues, a pesar de la inestabilidad, pudieron abrirse nuevas e
interesantes perspectivas de ascenso social para estas clases ligadas a actividades
empresariales, técnicas y productivas, lo que incluso sigui6 siendo motivo de
atraccion®®. Recordemos, por ejemplo, que el peluquero de la Reina prefirié volver a
Francia en época revolucionaria que permanecer en Espafia y alli continud durante el
resto del siglo XVII1 y los primeros afios del XIX. Desde este punto de vista, la rapidez
del cambio institucional francés provocaria efectos beneficiosos a medio plazo, frente,
por ejemplo, a la larga degradacidn politica que iba a experimentar Espafia a finales de
siglo y durante su peculiar proceso de revolucion liberal. Por tanto, aunque la
Revolucion sirviese para acelerar momentaneamente la salida de trabajadores hacia
Espafia —algo que pudo contrarrestar el miedo a la extension de los valores
revolucionarios y la cada vez peor situacion de la Hacienda Publica-, lo cierto es que el
aumento de ofertas de traslado en el Gltimo tercio del siglo XVIII formé parte del
proceso general de movilidad de capital humano en el que los técnicos buscaban los
mejores patrocinadores posibles y en el que Espafia parecia estar especialmente atenta a
lo que sucedia en las fabricas francesas y muy influida por el entorno cultural galo;
influencia que continuara con fuerza durante la primera mitad del siglo XIX, por
ejemplo en la legislacion y las instituciones relacionadas con la propiedad industrial®®°.

255 Contrato de Berry con el gobierno de Espafia: AHN, Estado, Leg. 4095/9, Exp. 9.

2% \/éase nota a pie 237.

T HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., p. 381.

258 AHN, Estado, Leg.4088/8, Exp.7.

2 CHASSAGNE, S.: Le coton... pp. 194 y 243-259. El autor destaca que la década revolucionaria no
interrumpi6 la expansion de la industria algodonera, ni la llegada de ingleses o el trabajo de artifices
extranjeros como los Milne.

200 | a influencia francesa en la legislacion espafiola de patentes es absoluta, desde el decreto afrancesado
de 1811, hasta el propio decreto de privilegios de industria de 1826, pasando por el decreto liberal de
1820. Lo mismo sucede con las instituciones de registro y gestion: el Conservatorio de Artes y Oficios de
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En general, lo mas normal en la difusion internacional del CUF durante el siglo
XVIII seria que los mecanicos y fabricantes mas reputados, eficientes e ingeniosos
tuviesen pocos problemas en el Reino Unido o en otros lugares avanzados, pero sus
socios, aprendices o imitadores, muchos con capacidades similares a las de sus
maestros, pudieron verse muy incentivados a cambiar de ubicacién. Las gratificaciones
directas por parte de los gobiernos competidores y las expectativas de beneficios en sus
actividades dirigirian este flujo de personal cualificado desde las zonas con mayores
niveles de CUF hacia las comarcas de Europa mas dispuestas a pagar por ello y mejor
preparadas para promover su trabajo, en una gradacion decreciente de incentivos hasta
areas marginales a las que no mereceria la pena trasladarse. Hemos visto en el punto
anterior que, en muchos casos, eran los Estados los que se lanzaban a la busqueda de
cientificos y técnicos de fama y con experiencia, pero también como esta demanda
provocaba cierto “efecto llamada” que activaba las ofertas de desplazamiento de grupos
de trabajadores cualificados a cambio de gratificaciones, ayudas para viajar, privilegios
y exenciones fiscales. Existian, por tanto riesgos elevados de problemas de agencia,
motivos por los que la informacion previa y fidedigna sobre las capacidades y
conocimientos de los técnicos eran vitales para el Estado y para sus diplomaticos y
espias, que necesitaban analizar, evaluar y negociar si merecia o no la pena el traslado,
dados los costes que el proceso llevaba aparejados en un entorno reglamentado y en
ausencia de un mercado libre de factores. Ejemplos como el del fabricante de water-
frames David Clark, quien estaba negociando a la vez con Espafia y Francia para irse
con el mejor postor®™, o el de artifices que planteaban inventos o procedimientos
indtiles y que causaban gastos a la Real Hacienda, aunque fuese sélo para examinarlos,
fueron comunes en este contexto, en el que, l6gicamente, los mas aventajados se irian
concentrando en las areas donde sus expectativas y su valoracién social fuese mayor.
Aparte de Inglaterra, Francia y otras zonas de centroeuropa cumplieron ese papel, lo
cual pudo influir en que a Espafia y a otras areas atrasadas llegara conocimiento mas
obsoleto, menos util y fiable o de “segunda mano”, por decirlo de alguna manera, y
nunca cientificos o técnicos europeos de primera linea.

No obstante, creemos que, a la hora de valorar el éxito o fracaso de los procesos
de transferencia de técnicos y tecnologias, fueron mucho mas importantes las
condiciones institucionales y sociales de los paises de acogida y su evolucion que
cualquier otra cuestion. Algunos de los conflictos relacionados con la llegada de
técnicos extranjeros, efectivamente, tenian que ver con su mala cualificacién®®?, su mala
disposicion a ensefiar’® o con el incumplimiento de sus acuerdos y abandono del pas,
como en el caso del peluguero de la Reina o como el frances Juan Bautista Turcon,
especialistas en blanqueo de sedas que huyo de Espafia®, pero, en general, los

1824 imitaba el Conservatoire des Arts et Metiers galo. Véase SAIZ, J. P.: Invencidn, patentes e
innovacion en la Espafia contemporanea, Madrid, OEPM, 1999, pp. 81-84.

261 \/éase nota a pie 230.

%62 FORTEA PEREZ, J. I.: “The textile industry...”, p. 154; sefiala que a principios del siglo XV la
industria lanera cordobesa no se habia recuperado porque no habian llegado suficientes maestros
extranjeros y muchos de los que se establecieron eran malos y habian arruinado los talleres para los que
trabajaban.

263 BOLANOS, M.: “Técnicas del placer...”, p. 761; explica las dificultades de algunos maestros
extranjeros a la hora de transmitir los conocimientos, por lo que, por ejemplo, en la fabrica de cristales de
La Granja se obligaba a realizar composiciones, mixtos y enfornamientos a presencia de los mismos
oficiales (espafioles).

264 Miguel Jerénimo Suérez se quejaba en 1784 de que habia traido de Francia a Juan Bautista Turcon,
hijo mayor del inventor del importante secreto de abatanar los pafios y blanquear las sedas sin jabdn,
quien acab6 huyendo del pais (parece que a Venecia) sin pagarle el dinero que le habia prestado (AHN,
Estado, Leg. 2923, Exp. 487).
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problemas principales para lograr una eficaz transferencia no provenia de su actitud,
sino de la compleja interactuacion del CUF con el entorno socioecondmico espariol del
siglo XVIII. Si, como hemos visto, en Francia y en algunas areas del Norte de Europa la
transferencia de tecnologias y producciones a través de la inmigracion cualificada fue
un fendmeno importante con consecuencias relativamente positivas sobre la actividad
econdémica y sobre las trayectorias de sus nacientes sistemas de innovacion, en Espafia
los resultados de este tipo de procesos fueron mucho mas parciales. En todos los lugares
hubo problemas similares a los relatados para Espafia, puesto que, como sabemos, hay
cuestiones que no son facilmente transmisibles, pero a pesar de ello el impacto de la
movilidad del capital humano fue distinto. En Inglaterra, el grado de extension social
del CUF, la mayor iniciativa y libertad individual a la hora de acometer proyectos, las
actitudes ante el progreso cientifico y técnico, la escala de valores y prestigios sociales
favorecieron el desarrollo de procesos dindmicos de innovacion; algo que ni siquiera en
Francia -y mucho menos en Espafia- fue asumido, lo que provocé que, aunque estos u
otros paises lograsen hacerse con las tecnologias britanicas mas avanzadas, no fuesen
capaces de mejorarlas o desarrollarlas; es decir, no se compartia la misma cultura
tecnolégica®. Sin embargo, el empefio francés en el aprendizaje y la formacion de
técnicos propios —algo que si supieron aprovechar bien de la llegada de artifices
ingleses®®-, la mayor participacion gala en el desarrollo de los nuevos paradigmas
cientificos y la relativa rapidez y radicalidad del cambio institucional a finales del siglo
sirvieron para canalizar, a medio plazo, las ventajas de las transferencias tecnoldgicas
recibidas durante la segunda mitad del siglo XVIII y para poner un cimiento estable en
el que desarrollar su propio sistema de innovacion durante el XIX.

En Espafia esa concepcion “estatica” del proceso de innovacion fue exagerada y
estuvo rodeada, ademas, de la préctica inexistencia de un sistema de educacion y
aprendizaje, de la ausencia de toda cultura cientifica y tecnologica (fuera de un grupo
elitista ilustrado) y de graves problemas institucionales que no se solucionaron ni rapida
ni radicalmente, como en el pais vecino. La idea que predomino siempre fue que con
artifices conocedores de los Ultimos adelantos, que implantasen nuevas tecnologias y
producciones a la altura de las mejores fabricas europeas, bastaria para alcanzar la
perfeccion de un ramo productivo, cuestion que indica el desconocimiento de lo que,
realmente, significaba el proceso de innovacion y avance técnico y fabril (dinamico por
naturaleza) que estaba teniendo lugar en Inglaterra. Esto nos permite entender también
la 16gica de la ineficiencia del proceso, en el que, de acuerdo al método tradicional de la
monarquia absoluta, se ofrecian premios, gratificaciones, privilegios para atraer a los
técnicos y se gastaban los fondos de la Hacienda Publica en establecer las fabricas, los
edificios, los préstamos para desarrollar una determinada actividad, sin comprender la
necesidad de remediar los problemas estructurales que impedian, precisamente, que este
tipo de procesos se activasen de manera dindmica y que tuviesen efectos de arrastre. Se
trata, en el fondo, de la contradiccion bésica y conocida del despotismo ilustrado, de
unos valores politicos y sociales contrarios a los objetivos econémicos que se
proponian. En todo ello tuvo mucho que ver la dificultad para generar, acumular y
difundir conocimiento atil y fiable. Inkster cree que s6lo cuando el CUF sobrepasa
ciertos umbrales de extension social produce los efectos en cadena que explicarian lo
sucedido en el Reino Unido®’. La llegada de cientificos, de maquinistas o de

265 \/éase HARRIS, J. R.: “Law, Espionage...”, p. 134.

266 CHASSAGNE, S: Le coton..., pp. 242-243; explica que los ingleses que se establecian, como los
Milne, estaban obligados a ensefiar y colaborar con mecanicos franceses, en lo que se hizo mucho
hincapié.

%67 INKSTER, |.: “Potentially Global...”, pp. 15y 40.
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tecnologias del exterior a la Espafia descrita, por muchos que fuesen a lo largo del siglo
XVIII, no produjo mas que especimenes, individuos o grupos aislados, que, como
sucede en un zoolégico, por muy financiados que estuviesen no se insertaban en un
ecosistema adecuado Yy, por tanto, no podian contribuir a reproducir y acumular CUF en
el entorno social hispano, de la misma manera que un ledn, una jirafa o0 una manada de
hienas no hacen Africa.

Las palabras de Floridablanca en 1788 quejandose a Fernan Nufiez de que los
artistas que llegaban entablan demandas y pretensiones molestas, de que no habia
establecimientos para agregarlos®® y de que, quizas, no hubiese que dejar pasar
obreros asi como asi pues aun con los que nos han venido en otros términos que
prometian buen suceso, lo que experimentamos no corresponde a nuestros deseos Yy
esperanzas®®®, son buena prueba de las contradicciones anteriores. La desazén y la
impotencia que generaban los fracasos hacia que algunos ilustrados intuyeran la
verdadera importancia del entorno social, del aprendizaje, de la educacion, sobre el
progreso econdmico y la felicidad que tanto anhelaban. De ahi las sociedades de amigos
del pais, las academias, los reales establecimientos y los intentos de fundar gabinetes y
centros de difusién de CUF que, sin embargo, la mayoria de las veces, siguieron dentro
de los parametros del zooldgico y no del ecosistema, como hemos visto en el caso del
Gabinete de méquinas del Buen Retiro?®”. Los contratos con maestros extranjeros
incluian clausulas para ensefiar a nacionales, pero las dificultades en la practica, en un
entorno social que no valoraba en absoluto los trabajos manuales, ni los veia como
fuente de riqueza o progreso y mucho menos como origen de cualquier clase de
prestigio, fueron innumerables. Hemos visto como Berry y Milne tuvieron que acudir,
cuando querian trabajadores cualificados para la fabrica de algodones de Avila, a
técnicos del exterior y cémo se quejaban de la calidad de los aprendices?’!; Martin
Garcia destaca en su estudio sobre dicha fabrica que, director tras director, desde Milne
a Betancourt (quien también tuvo a su cargo el establecimiento), pasando por el inglés
Ingram Binns, fracasaron por lo mismo: la falta de capacidad y preparacion de los
trabajadores, artesanos y aprendices. Ociosidad, indolencia, se quejaba Betancourt,
desorden, rebeldia, falta de interés, desconocimiento de las labores; para que la fabrica
funcione habria que deshacerla, ensefiar de nuevo a los obreros y desarraigar todos los
vicios contraidos®’®. Las calificaciones de algunos ilustrados sobre el entorno social y
productivo en el que intentaban infundir las ideas de progreso eran, en ocasiones, muy
duras. Antonio Valdés, cuando se hizo cargo en la década de 1780 de la Real Fabrica y
fundicion de cafiones de La Cavada y Liérganes, espantado por el trabajo de los
maestros fundidores, afirmaba que si Espafia es el Palacio de la Ignorancia en La
Cavada tiene su retrete favorito®®. El propio Aranda se lamentaba de los problemas de
formacion y de la escasez de conocimientos Utiles y fiables: Llamabamos en Espafia
maquinistas a los tramoyistas de los teatros; estrafalarios a los quimicos, y ambos
estudios han hecho dichosos a los demés reinos®’*.

Por tanto, a pesar de que no se puede negar que las transferencias de técnicos y
tecnologias tuvieran cierto impacto a lo largo del setecientos, al menos en el sector
secundario (en el que se activaron ciertas producciones, se establecieron Reales

268 AHN, Estado, Leg. 4088/5, Exp. 307.

269 AHN, Estado, Leg. 4088/9 Exp. 11.

270 \/éase nota a pie 84.

21 \/éase nota a pie 117.

2”2 MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., p. 363.
2% AHN, Estado, Leg. 3000, Exp. 50.

27 AHN, Estado, Leg. 4169, Exp. 2.
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fabricas, etc.), lo cierto es que nunca se pudo o supo encauzar y conducir las posibles
ventajas de las transferencias, a medio plazo, para que tuvieran efectos realmente
positivos sobre la estructura tecnoldgica y econémica del pais. Probablemente sélo hay
una excepcion parcial protagonizada por Catalufia, donde ciertas actitudes vy
conocimientos estaban algo mas extendidos socialmente y favorecieron un mejor
aprovechamiento de las transmisiones técnicas. No en vano, cuando Berry vino a
Espafia quiso instalarse en Barcelona porque alli habia gente industriosa, cosa que
Aranda no recomendé porque creia mejor distribuir las fabricas por otras provincias ya
que Catalufia, gracias a su incomparable pueblo, se halla tan adelantado que de por si
misma se perfeccionard y ella casi Unica podria imponer la ley de las otras®’>. En
general, en Espafia la importante llegada de técnicos y de CUF se difumind y se hundi6
en la incapacidad educativa, en el desprecio e intolerancia cientifica y tecnoldgica de la
mayoria de la sociedad y en el fracaso de las elites ilustradas en romper las trabas del
Antiguo Régimen y los condicionantes institucionales que estrechaban el mercado
industrial, desactivaban la iniciativa individual y la inversion en actividades
manufactureras, ahogaban a la Hacienda Publica y preparaban, no ya la crisis final de la
monarquia absoluta, sino un proceso de revolucion liberal y cambio institucional
agonico, largo y parcial que lastraria de manera inevitable el futuro. Si la crisis del siglo
XVII provoco la primera interrupcion de la tradicion y trayectoria cientifica y técnica,
justo cuando se producia la revolucion cientifica y tecnologica europea; lo sucedido en
Espafa entre 1790 y 1840 fue el segundo punto de corte en lo que quedaba de la misma,
en el preciso momento en que reventaba la revolucién industrial inglesa. Los intentos de
recuperacion durante el siglo XVI1I1, especialmente en su segunda mitad, los frutos de la
actividad ilustrada, los pelugueros de la Reina, los pensionados como Betancourt —
técnicos que ya no tenian nada que envidiar a los mejores de Europa- se estrellaron vy,
practicamente, desaparecieron sin herederos en la debacle de fin de siglo y primeras
décadas del ochocientos. El sistema espafiol de innovacion era ahogado antes de nacer.
La unica esperanza de industrializacion y progreso que permaneceria abierta durante
gran parte del siglo XIX estaria marcada, inevitablemente, por la dependencia cientifica
y tecnologica del exterior.

Algunas preguntas quedan sin responder: ¢por qué se fue el peluguero de la
Reina? No sabemos a ciencia cierta quée le ocurri6 a Thomas Milne para tomar la
determinacion de abandonar Espafia. Estuvo enfermo, si, pero los motivos profundos no
parecen los oficialmente alegados. Al igual que su hermano Carlos, su sucesor al frente
de la Real fabrica de Avila, Thomas era protestante, maquinista, mecanico; creia en el
progreso técnico e industrial y regreso a Inglaterra y a Francia, probablemente, porque
le pudo més la necesidad de un entorno social acorde a su estructura de pensamientos
que las mejores remuneraciones que Espafia pudiera darle, de la misma manera que el
animal enjaulado del zooldgico es s6lo un timido, triste y lejano reflejo de lo que en
realidad representa. Algo parecido le pasaba al propio Betancourt, ingeniero, enamorado
de la mecénica y del progreso, quien en 1794, mientras estaba de nuevo pensionado en
Londres, escribio a su amigo el relojero francés A. L. Breguet para decirle que si alguna
idea perturba mi reposo es imaginar que cualquier dia me veré obligado a volver a
Espafa, aunque hago todos los esfuerzos para que es dia no llegue o al menos para
retrasarlo tanto como sea posible?’®. Se sentfa en Inglaterra como pez en el agua. Al
contrario que Betancourt, el peluquero de la Reina nunca volvio a la Peninsula y siguio
siendo protestante y mecanico en un ecosistema agresivo, en transito hacia la
industrializacion, en el que no podemos decir que tuviera todo el éxito esperado. En

2% AHN, Estado, Leg. 4075/2, Exp. 610.
2" GONZALEZ TASCON, 1. (Dir.): Betancourt..., p. 323.
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1806 lo encontramos en Francia, tenia 11 hijos y pedia al Gobierno algin dinero para
mantenerlos, ya que la impericia de sus socios empresariales le habia arruinado. Ofrecia
sus conocimientos para traer los ultimos métodos britanicos de blanqueo y destacaba
como, 20 afios antes, en 1786, habia llegado con su padre a establecer la maquinaria
més moderna del momento?’. Los Milne no fueron grandes técnicos creativos y
dindmicos, sino imitadores e introductores de tecnologias y casi todos los que
permanecieron en Francia sucumbieron al paso del tiempo y a la competencia de otros
mecanicos extranjeros y nacionales y murieron pobres.

Pero ¢qué fue en Espafia del hermano del peluquero, el que era tan diestro como
aquel? Carlos Milne sigui6 al frente de un establecimiento ineficiente, sostenido por las
arcas publicas, donde ingreso buenos salarios; en 1793 Berry y €l se convertian al
catolicismo, tal y como anuncié la Gaceta de Madrid®’®; en 1797 fue apartado de la
direccion de la fabrica y juzgado por diversos problemas contables; y ya en 1810 lo
encontramos ocupando cargos publicos en la municipalidad de Avila, donde llegd
incluso a ser corregidor interino. Ahora Carlos habia abandonado la mecénica y era
apoderado de nobles abulenses absentistas, prestamista y, sobre todo, propietario de
tierras. Compré todas las que pudo y se hizo con toda clase de terrenos prestando a
campesinos a interés muy bajo pero a un plazo concreto y con el aval de las fincas, con
lo que, si llegado el momento el prestatario no pagaba, se quedaba con ellas. Cuando
muere en 1833, el mismo afio que Fernando VII, es un rico terrateniente, soltero, sin
hijos y con numerosas propiedades por toda la provincia de Avila, que fueron legadas a
una viuda con la que se ignora su relacién®”’. De protestante, mecénico y maquinista
inglés a catolico, propietario y terrateniente castellano... Carlos Milne supo identificar
el verdadero Spanish Useful and Reliable Knowledge.

V111 Conclusion

En el presente trabajo se ha pretendido reflexionar sobre el papel del capital
humano extranjero en la transmision de conocimiento y tecnologias a Espafia durante la
Edad Moderna —en especial a lo largo del siglo XVIII- y se han intentado estudiar los
mecanismos Y fases de las migraciones, los factores que influyeron en su éxito o fracaso
y las consecuencias sobre la estructura de innovacion del pais. Se trata de una primera
aproximacion que forma parte de un proyecto mas extenso dedicado a la investigacion
de las transferencias tecnoldgicas en Europa entre los siglos XVI y XXy al analisis de
su impacto en la economia espafiola y en el caracter del sistema nacional de innovacion.

El trabajo parece confirmar, en primer lugar, que dichas transferencias técnicas
en la época preindustrial se produjeron, fundamentalmente, a través del movimiento de
técnicos y expertos, por lo que se refuerza la necesidad de comprender los elementos
que dirigen y articulan este tipo de fendmenos, si se quiere estudiar cualquier cuestion
relacionada con la generacion y difusion de la tecnologia en la Europa moderna.
Algunos pensamos, incluso, que la movilidad del capital humano sigui6 siendo esencial
para la transferencia y adaptacion de innovaciones durante gran parte de los siglos XIX
y XX, al menos en paises seguidores tardios como Espafia, pero esto es algo que
analizaremos en el futuro. En todo caso, esta clase de enfoque pone el énfasis sobre las
personas y el conocimiento, mas que sobre las maquinas y la tecnologia, a la hora de
pensar sobre el origen ultimo de los procesos de innovacién y cambio técnico. De

27T\/éase HARRIS, J. R.: Industrial Espionage..., p. 418.

2’8 Gaceta de Madrid de 19 de abril de 1793. ) )

2% Sobre estos afios de la vida de Carlos Milne véase MARTIN GARCIA, G.: La industria textil..., pp.
239-240.
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hecho, trabajos recientes de historia tecnoldgica y econdémica resaltan la importancia,
para entender el avance britanico y europeo durante el siglo XVIII, de la formacion y
extension social de un tipo de “capital intelectual” —useful and reliable knowledge-, -
fruto de la mezcla y amalgama de la nueva ciencia y la razon con la experiencia
practica, las destrezas del oficio, las actitudes positivas ante los problemas, la
conciencia del valor comercial del conocimiento, el estilo de vida urbano y la
mentalidad de progreso. La produccion, expansion y dispersion internacional de este
conocimiento Util y fiable seria la clave del progreso material de Occidente, desde el
caso pionero inglés, donde se acumuld con intensidad en los siglos XVII y XVIII, hasta
los distintos paises seguidores. En este contexto, los desplazamientos de capital humano
fueron imprescindibles para recombinar el conocimiento y para difundir y adaptar las
nuevas tecnologias y actitudes; procesos que, de cualquier manera, fueron complejos y
tuvieron consecuencias desiguales dependiendo del entorno social e institucional en el
que se producian.

A partir del Renacimiento y de la formacion y expansion de los Estados
modernos se incrementd el peso y la importancia del know-how y la tecnologia sobre la
actividad militar, comercial y econdmica, lo que acrecentd también el interés de los
gobiernos por personal cualificado y capaz. La competencia por este capital escaso fue
dando lugar a lo que hemos llamado mercantilismo técnico, caracterizado por el
esfuerzo enfrentado de las monarquias absolutas por atraer al pais y retener en él a
sabios y maestros cualificados, objetivos para los que se utiliz6 todo tipo de
estratagemas, desde el espionaje industrial y el soborno, a las prohibiciones y
restricciones de movimientos, pasando por el envio de nacionales a formarse al exterior.
Por el lado de la oferta, las migraciones fueron animadas, sobre todo, por la busqueda de
mejores condiciones materiales, aunque la ruptura de los lazos feudales, el crecimiento
demogréafico o la inestabilidad politica y social también influyeron. Exceptuando,
quizas, Inglaterra, en el resto del continente predomind siempre una vision estatica de la
innovacion y del progreso fabril; algo que hizo volcar grandes esfuerzos en la captacion
de conocimiento y tecnologia en el exterior sin demasiada preocupacion por entender
realmente su naturaleza, si bien en Francia y en algunas areas del centro y Norte de
Europa, las continuas transferencias fueron poco a poco dando lugar, mediante los
sistemas de aprendizaje y el desarrollo de instituciones educativas y de difusion
cientifica y técnica, a una acumulacioén social critica de conocimiento util y fiable que,
probablemente, contribuyé a acelerar los cambios institucionales necesarios para poner
las bases definitivas de la industrializacion, de un sistema nacional de innovacion
dindmico y del crecimiento econémico moderno, aunque fuese con bastante dilacién
respecto al Reino Unido.

Como se desprende de las paginas de este trabajo, Espafa participé también en
esta “lucha” internacional por el conocimiento a lo largo de la Edad Moderna, aunque el
entorno institucional en el que se produjo la transferencia de capital humano y de
tecnologias experimentd distintos vaivenes que afectaron a los resultados de las
transferencias, no siendo el ambiente social, a largo plazo, el méas adecuado para el éxito
del proceso, si por éste entendemos cambios estructurales en las dindmicas de
innovacion y de crecimiento. La transferencia de técnicos y tecnologias extranjeras a la
Peninsula fue continua, pero pueden distinguirse distintas fases historicas en funcion de
su intensidad y, sobre todo, de las consecuencias e impacto de las migraciones. Desde
finales del siglo XV y hasta las dltimas décadas del siglo XVI, en la época de los
descubrimientos y formacion del imperio espafiol, se abrié una primera etapa en la que
se constatd las ventajas del conocimiento renacentista y en la que Espafa fue un lugar
de formacion y recombinacion del mismo. Al menos hasta 1570 o 1580 podemaos hablar
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de una actitud relativamente tolerante hacia nuevas ideas, donde las aportaciones
cientificas y técnicas espafiolas fueron considerables y, sobre todo, se mezclaron con las
que llegaban del exterior, de la mano de muchos matemaéticos, médicos, ingenieros o
técnicos europeos que se trasladaron a Espafia procedentes, en su mayor parte, de otros
centros de generacion de conocimiento en ltalia, Flandes y centroeuropa. El capital
humano extranjero fue clave en algunas disciplinas, como la ingenieria militar, y sobre
todo fue importante porque se tratd de técnicos y sabios de primera linea, como
correspondia al centro del mundo del momento.

Todo lo contrario que en la segunda fase, desde finales del siglo XVI a 1680,
mas 0 menos, que estuvo marcada por la crisis econdémica y politica y que supuso un
punto de inflexion radical. La involucién religiosa, la intolerancia hacia la ciencia y la
tecnologia y el desprecio social hacia las tareas directamente productivas dejaron a
Espafia al margen de la revolucion cientifica del siglo XVII y la alejaron de los nuevos
procesos de creacion y acumulacion de un conocimiento cada vez mas (til y fiable y con
mayor impacto sobre el progreso material. Aunque siguieron llegando extranjeros,
desde luego no se tratd de cientificos o técnicos importantes en el nuevo panorama
europeo, sino mas bien de trabajadores y comerciantes —muchos franceses y también
flamencos e italianos- que se introdujeron en actividades productivas y de distribucion a
las que los espafioles no se mostraban muy inclinados y que, desde luego, apenas
tuvieron impacto sobre la acumulacion de conocimiento en el pais o sobre la mejor
valoracion social e institucional de los procesos de innovacion.

La tercera fase, desde finales del siglo XVII hasta los ultimos afios del XVIIlI,
significd un intento de reorganizacién econdmica y técnica en el que la llegada de
capital humano del exterior (sobre todo franceses, ingleses y alemanes) se intensifico y
formd parte de una planificada estrategia de conexién con los principales nucleos
intelectuales y técnicos europeos, en la que destaco el papel de Francia como correa de
transmision a la Peninsula. Los resultados de este proceso fueron parciales: por un lado
es innegable, como hemos visto, que la importante inmigracion de cientificos y
técnicos, fueran o no de primera fila, tuvo algin impacto en el establecimiento de
producciones manufactureras, en la recuperacion econdémica de ciertas actividades o en
la formacion, sobre todo después de 1759, de instituciones, establecimientos,
sociedades, laboratorios o seminarios para la difusion y el aprendizaje de las nuevas
disciplinas; pero, al contrario que en Francia, a medio y largo plazo la conciencia de la
importancia del conocimiento atil y fiable apenas traspasé la frontera de las élites
ilustradas, lo que impidié en la practica su acumulacion y recombinacién y, por tanto,
que se alcanzase un umbral minimo de extension social. Los defectuosos sistemas de
ensefianza, de aprendizaje y de transmision del conocimiento; la estructura de prestigios
sociales que menospreciaba las artes mecanicas y productivas frente a los valores
tradicionales (tierra, renta y privilegio); y los profundos lastres institucionales que
impidieron cualquier reforma radical ilustrada tuvieron mucho que ver en ello.

Los casos de espionaje industrial y las estrategias de captacion, negociacién y
contratacion de técnicos y trabajadores cualificados seguidas por los gobernantes
espafoles y por los propios artifices que ofrecian venir a la Peninsula han sido parte del
hilo argumental que nos ha guiado a traves de estos movimientos de capital humano,
sobre todo durante el setecientos. Con ejemplos como el del peluquero de la Reina y
politicos como Floridablanca, Aranda y Fernan Nufiez hemos podido constatar el interés
del Estado en promover la inmigracion; los costes de agencia y los gastos que generaba
el proceso; las contradicciones fundamentales de un sistema que impedia la libre
industria y hacia necesaria la reglamentacion, el privilegio y el control sobre las tareas
de los técnicos que atraia; el fracaso social e institucional en integrar el conocimiento y
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las actitudes dindmicas e innovadoras; y, por tanto, los escasos resultados que, a largo
plazo, tuvo la afluencia de este personal cualificado sobre la estructura econémica,
educativa y tecnoldgica del pais.

La crisis final del Antiguo Régimen, la Guerra de la Independencia y la lenta y
entrecortada revolucion liberal fueron los exponentes, desde finales del siglo XVIII
hasta, aproximadamente, 1840, del segundo punto de corte en la transferencia y
acumulacion de conocimiento (til y fiable y en la generacion de un sistema nacional de
innovacion. Esta nueva interrupcion tuvo lugar justo en el momento en que se producia
la primera extension de los procesos de industrializacion y en el que se dibujaba la
semblanza particular de los sistemas educativos y de innovacion en otros paises
seguidores, en los que se estaban produciendo cambios en las instituciones y en las
estructuras de valores sociales relacionadas con la invencién o el aprendizaje. Por tanto,
la trayectoria historica seguida por Espafia la situaba en una dificil posicion de salida en
la que el entorno social y educativo dejaba mucho que desear y en la que acudir a la
tecnologia y al conocimiento exterior iba a ser la Unica opcion realista para alcanzar
alguno de los vagones de cola del tren del desarrollo y la modernidad. Entre 1880 y
1930 se volvieron a dar algunos pasos hacia la reorganizacién de los sistemas
nacionales de ciencia y tecnologia, pero la Guerra Civil y el Franquismo autarquico y
tradicionalista supusieron el tercer y definitivo corte a cualquier aspiracion de tener
algun papel relevante, a lo largo del siglo XX, en el entorno cientifico internacional o en
el desarrollo de nichos tecnoldgicos propios de innovacién. Pero esa es ya otra historia
que, por ahora, forma parte de las hipotesis de trabajo de la investigacion en curso.
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