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Introducion

Este documento recolle a Memoria do Proxecto de Titulo de Grao
en Matematicas pola Universidade de Santiago de Compostela que
acompana a solicitude de verificacion da proposta de titulo.

O Plan de Estudos constitie unha proposta de formacién desenada
de forma coordinada a distintos niveis na Universidade de Santiago
de Compostela, sobre a base do traballo dunha Comision Redactora
nomeada polo reitor, a proposta da Xunta da Facultade de Matematicas,
tomando en consideracion a dedicacion dos estudantes nun periodo de
4 anos a tempo completo.

A proposta recolle aspectos como os obxectivos e competencias para
adquirir polos estudantes, a estrutura, organizacién e compromiso da
institucion sobre os recursos humanos e materiais, as condicidons nas
que se van desenvolver as ensinanzas, os resultados previstos e o
sistema de garantia interna de calidade que a Universidade de Santiago
de Compostela asegura para o devandito titulo.

Comision Redactora

Sr. D. Juan M. Viafio Rey - Decano da Facultade - Presidente

Sr. D. Leovigildo Alonso Tarrio - Dpto. de Alxebra

Sr. D. Alberto Cabada Fernandez - Dpto. de Analise Matematica
Sr. D. Ignacio Garcia Jurado - Dpto. de Estatistica e Inv. Operativa
Sr. D. José Luis Gomez Pardo - Dpto. de Alxebra

Sr. D. Wenceslao Gonzalez Manteiga - Dpto. de Estatistica e Inv.
Operativa

Sr. D. Xosé M2 Masa Vazquez - Dpto. Xeometria e Topoloxia

Sr. D. José Antonio Oubifa Galiflanes - Dpto. de Xeometria e
Topoloxia

Sra. Dna. Peregrina Quintela Estévez - Dpto. de Matematica
Aplicada

Sr. D. Miguel A. del Rio Vazquez - Dpto. de Andlise Matematica
Sra. Dna. Carmen Rodriguez Iglesias — Dpto. de Matematica Aplicada
- Secretaria
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1. Descricion do titulo
1.1 Denominacion:

Graduado ou Graduada en Matematicas pola Universidade de Santiago
de Compostela.

1.1.1 Nome do Titulo: Matematicas

1.1.2 Rama: Ciencias

1.1.3 Codigo UNESCO de clasificacion de titulos*:1ISCED 5A46
1.2. Universidade solicitante e centro responsable das
ensinanzas conducentes ao titulo, ou no seu caso, departamento

ou instituto:

Universidade de Santiago de Compostela (USC). Facultade de
Matematicas.

1.3.Tipodeensinanzadaquesetrata (presencial, semipresencial,
a distancia, etc.):

Presencial

1.4. Numero de prazas de novo ingreso ofertadas (estimacion
para os primeiros 4 anos):

= 2 primeros anos de imparticion (periodo de implantacion): 80
alumnos
» A partir do 3° ano de imparticién: 120 alumnos.

Esta previsidon baséase no numero de novos alumnos da Licenciatura
de Matematicas nesta Facultade nos ultimos anos, que se reflicte na
grafica seguinte e que indica que a oferta é suficiente para cubrir a
potencial demanda.

1. A utilizacién deste cdédigo é unha recomendacién internacional. Preténdese facilitar o reco-
Aecemento mutuo de decisidns de acreditacion por parte dun grupo de axencias europeas. Os
cdédigos estan dispofiibles en: http://www.uis.unesco.org/TEMPLATE/pdf/isced/ISCED_A.pdf.
Na guia de apoio para a elaboracion da memoria dispofiible na paxina web de ANECA pode
atoparse informacién sobre o cédigo UNESCO.
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Débese ter en conta tamén a capacidade das aulas do centro e a
metodoloxia de ensino tanto para clases tedrico-practicas a grupos
grandes (maximo de 80) como para traballos dirixidos, titorias en
grupo ou clases en ordenador con grupos reducidos (maximo de 15-20
alumnos). Nos 2 primeiros anos de implantacion, debido a que debe
impartirse tamén docencia do plan actual, debemos ser prudentes en
canto ao numero de grupos reducidos que poderian atenderse e por
esta razén limitariamos o nimero de alumnos novos a 80. Esta previsto
establecer 2 grupos de 40 alumnos nas actividades con grupos grandes
e 4-6 grupos de 20-14 alumnos para clases en grupos reducidos, os
traballos dirixidos, titorias en grupo ou clases con ordenador. Nos anos
seguintes con 120 alumnos pasariase a 2 grupos de 60 alumnos e
6-8 grupos reducidos de 20-15 alumnos. A seleccidon dos alumnos de
novo ingreso rexerase pola normativa xeral de xestion académica da
USC, e en particular a que regula os procedementos de seleccién para
o ingreso nos Centros Universitarios dos estudantes que reGnan os
requisitos legais para o acceso a universidade:

http://www.usc.es/gl/normativa/xestionacademica/indxesta.htm

1.5 Numero minimo de créditos europeos de matricula
por estudante e periodo lectivo e, no seu caso, normas de
permanencia. Os requisitos suscitados neste apartado poden
permitir aos estudantes cursar estudos a tempo parcial e deben
atender a cuestions derivadas da existencia de necesidades
educativas especiais.
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MATRICULA

Como resposta as demandas da sociedade en constante transformacion
e a continua xeracion de cofiecemento, a Universidade de Santiago de
Compostela, adaptandose a este contexto e para facilitar a formacion
dos estudantes ao longo de toda a vida, establece diversas modalidades
de matricula atendendo &s seguintes circunstancias:

A) MATRICULA DE NOVO INGRESO (PRIMEIRO CURSO PRIMEIRA VEZ)

Son estes os estudantes admitidos por primeira vez a realizar o
primeiro curso dos estudos do Grao de Matematicas. Estan previstas 2
modalidades de matricula:

1) Matricula a tempo completo: 60 créditos ECTS para realizar durante
0 ano académico.

2) Matricula a tempo parcial: 30 créditos ECTS ou o numero de
créditos mais préoximo a esta cifra en funcién das materias das que se
matricule.

De entrada todos os alumnos deben matricularse de 60 créditos. Os
que desexen cursar os seus estudos a tempo parcial deben solicitalo
unha vez matriculados e dentro dos prazos establecidos. O nimero
de alumnos que podera acollerse ao sistema de matricula a tempo
parcial seran o 20% dos alumnos matriculados neste primeiro curso
de acordo coas prazas de novo ingreso ofertadas. Tendo en conta
que a modalidade de matricula a tempo parcial ten por obxecto,
principalmente, a compatibilidade de estudo e traballo, serdn os
interesados (alumnos) os que no momento de formalizar a matricula
solicitaran esta modalidade. A seleccidn realizaraa o centro de entre os
alumnos matriculados neste primeiro curso, ao abeiro da normativa e
prazos establecidos. Esta seleccidon realizarase atendendo aos criterios
que regulen esta modalidade de matricula: nota de acceso, traballo,
residencia, etc. Os alumnos que sexan seleccionados na matricula a
tempo parcial procederan a facer o correspondente axuste de matricula
a segundo o criterio 2).

B) MATRICULA DE CONTINUACION DE ESTUDOS
Aqueles alumnos que iniciaron estudos en anos anteriores tefien unha

gran liberdade para matricularse do nimero de créditos que desexen. A
limitacion sé esta condicionada polas obrigas académicas que estableza



12 Universidade de Santiago de Compostela

o plan de estudos: ordenacion temporal dos estudos, como prelacidns
ou prerrequisitos, compatibilidade horaria das materias matriculadas,
etc. Ademais hai un limite maximo na matricula a tempo completo en
razén do numero de horas ou volume de traballo que un estudante
podera realizar durante un curso académico, por iso non se lle permite
matricularse de mais de 75 créditos ECTS a tempo completo. Con esta
normativa inténtase implicar ao estudante no avance e progreso dos
estudos que esta a realizar.

Ademais destes sistemas, a USC ten unhas normas de matricula
xenéricas, que atenden a outras circunstancias dos alumnos e que se
concretan nunha resolucion reitoral que se publica para cada curso
académico no mes de xufo, previo ao acceso a universidade e que
para o curso 2007/2008 podemos consultar en: http://www.usc.es/
sxa/normativa/ficheros/XA0583.PDF

C) PERMANENCIA

A Lei organica de universidades (6/2001 de 21 de decembro) no seu
artigo 46. Deberes e Dereitos dos estudantes, no seu punto 3 establece
que “As universidades establecerdn os procedementos de verificacion
dos cofiecementos dos estudantes nas universidades publicas. O
Consello Social, previo informe do Consello de Universidades, aprobara
as normas que regulan o progreso e a permanencia na universidade dos
estudantes, de acordo coas caracteristicas dos respectivos estudos”.

O Consello Social da Universidade de Santiago de Compostela non
se pronunciou en relacion coas competencias que nesta cuestion lle
outorga a Lei, polo que a norma existente na actualidade e que é de
aplicacion aos alumnos da USC, do mesmo xeito que a maioria das
universidades espafiolas singularizan os requisitos de permanencia no
rendemento académico do primeiro ano no que inician os seus estudos,
por iso e en relacion coa PERMANENCIA a universidade ten aprobada
unha norma provisional nos seguintes termos:

Superacion do 50% dos créditos dos que formalice matricula no
primeiro ano (19 e 2° cuadrimestre) nos 3 primeiros anos de estudo,
consecutivos ou alternos. O incumprimento deste requisito impedira ao
alumno continuar os estudos do Grao de Matematicas na USC. En caso
de iniciar os estudos do Grao de Matematicas logo doutra titulacion
da USC, seran de aplicaciéon os mesmos criterios de permanencia sen



Memoria do titulo oficial de Grao en Matematicas 13

qgue se tefian en conta as posibles validacidons ou recofiecementos de
estudos a estes efectos. Se nesta segunda oportunidade non cumprise
0Ss requisitos de permanencia, o alumno non podera continuar ningdn
tipo de estudo na USC. Esta normativa pddese consultar na seguinte
ligazoén:

http://www.usc.es/gl/normativa/estudantes/Calidocencia3.htm
D) NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIAIS

A USC dispon do Servizo de Participacion e Integracion Universitaria
(SEPIU), dependente do Vicerreitoria da Comunidade Universitaria e
Compromiso Social, que traballa no ambito da integracién de persoas
con discapacidade e estd en disposicion de avaliar as necesidades
educativas especiais que a Facultade estd en disposicién de asumir.
http://www.usc.es/gl/perfi les/estudantes/est_especiais.jsp.

1.6 Resto de informacién necesaria para a expedicion do
Suplemento Europeo ao Titulo consonte a normativa en vigor.

Serd de aplicacion o Art. 7 da Normativa de Transferencia e
Reconecemento de Créditos para Titulaciéns adaptadas ao Espazo
Europeo de Educacién Superior: “Todos os créditos obtidos polo
estudante, xa sexan transferidos, recofiecidos ou superados para a
obtencidén do correspondente titulo, seran incluidos no seu expediente
académico e reflectidos no Suplemento Europeo ao Titulo”. Informacién
sobre a expedicion do Suplemento Europeo ao Titulo: http://www.usc.
es/gl/titulacions/set.jsp

UNIDADE RESPONSABLE: Vicerreitoria de Oferta Docente e EEES.
Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica: http://www.
usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp
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2. Xustificacion

2.1 Xustificacion do titulo proposto, argumentando o interese
académico, cientifico ou profesional do mesmo. No caso de que
o titulo habilite para o acceso ao exercicio dunha actividade
profesional regulada en Espafia, débese xustificar ademais a
adecuacion da proposta as normas reguladoras do exercicio
profesional vinculado ao titulo, facendo referencia expresa as
devanditas normas.

ACHEGA AO CONECEMENTO

Tanto como disciplina cientifica como nos seus aspectos aplicados, as
Matematicas tenen unha tradicidon milenaria. Nos Ultimos anos, ademais
de notables avances disciplinares, incrementouse a sUa achega a
campos clasicos como a Fisica e a Enxefiaria e a outros mais novos

como a Economia, a Bioloxia ou a Medicina.

EMPREGABILIDADE

A Facultade de Matematicas da Universidade de Santiago de Compostela
fixo estudos de insercién laboral entre os seus licenciados dos anos
1999-2003 que poden consultarse na paxina Web (www.usc.es/mate).
Parte destes estudos atdopanse incorporados aos datos de insercidon
laboral dos licenciados en Matematicas elaborados para o Libro Branco
da Titulacion de Matematicas do Programa de Converxencia Europea da
ANECA (www.aneca.es). Por outra banda, foi publicado recentemente
o informe Saidas Profesionais dos Estudos de Matematicas: Analise da
Insercidn Laboral e Ofertas de Emprego, elaborado pola Real Sociedade
Matematica Espafiola (RSME) por encargo da Axencia Nacional de
Avaliacidon da Calidade e Acreditacion (ANECA). Este informe (que se
pode consultar na paxina web da RSME (www.rsme.es)) baséase na
andlise dunha enquisa a nivel nacional na que participaron mais de
500 profesionais de matematicas e estatistica e na clasificacion dunhas
1.500 ofertas de emprego para matematicos aparecidas en diversos
medios (Internet, prensa, etc.) nos primeiros cinco meses do ano 2007.
Mais recentemente a Axencia de Calidade do Sistema Universitario de
Galicia (ACSUG, www.acsug.es) fixo publicos os resultados da Enquisa
de Inserciéon Laboral aos Titulados no SUG 2003-2005, con datos
separados por titulacidns, entre as que, por suposto, se atopa a de
Matematicas da USC.
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Todos estes resultados son coincidentes, en lifias xerais, e demostran
que os estudos de matematicas, nas suUas diferentes especialidades,
ofrecen unhas expectativas laborais moi atractivas, de amplo espectro,
mais alé do ambito comunmente asignado da Docencia e Investigacion,
sendo os mais destacados Administracion de Empresas, Calidade,
Producién e I D, Finanzas e Banca, Informatica e Telecomunicacions,
Enxeneria e Técnicos de Marketing e Comunicacion. De feito, na
Universidade de Santiago de Compostela, nos ultimos anos mais
dun 55% dos licenciados traballa en sectores distintos da docencia
(universitaria e non universitaria) e da investigacién universitaria, que,
por suposto, seguird sendo un campo importante de emprego para os
matematicos no futuro.

Das enquisas a profesionais activos dedlcese que a incorporacion dos
titulados en matematicas ao mercado laboral é un proceso moi rapido.
Logo de 2 anos o indice de desemprego é s6 do 5%, e a ocupacion é
case total (98%) logo de 5 anos. Ademais, o0 52% obtén un emprego
estable en menos de 6 meses e en 2 anos a porcentaxe alcanza o
80%.

REFERENCIAS E CONEXIONS CON TITULACIONS AFINS

As Matematicas son parte esencial da formacion de cientificos e
enxefeiros, e desempefian un importante papel en Ciencias Sociais.
Hai unha clara vinculacién coas titulacions de Fisica, Estatistica
e Informatica, ainda que os seus obxectivos son distintos dos de
Matematicas. A relacidon é cada vez maior coa Economia e as Enxefarias.
Como consecuencia € previsible unha cada vez maior interaccion entre
o Grao en Matematicas e estudos nestes campos.

NO CONTORNO EUROPEO

Existen titulaciéons de Grao en Matematicas, con distintos enfoques,
en todos os paises europeos. Os graduados europeos en Matematicas
conseguen emprego con facilidade e nos mesmos campos ca o0s
espafois.

2.2 Referentes externos a universidade proponente que avalen
a adecuacion da proposta a criterios nacionais ou internacionais
para titulos de similares caracteristicas académicas. Poden
ser:
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- Libros brancos do Programa de Converxencia Europea da
ANECA (www.aneca.es; seccion libros brancos)

- Plans de estudos de universidades espaiolas, universidades
europeas, doutros paises ou internacionais, de acordo co
descrito na guia de apoio para completar a Memoria para a
Solicitude de Verificacion de Titulos Universitarios Oficiais
preparada por ANECA.

- Informes de asociacions ou colexios profesionais, espafolas,
europeas, doutros paises ou internacionais.

- Titulos do catalogo vixentes a entrada en vigor da Lei Organica
4/2007, de 12 de abril, pola que se modifica a Lei Organica
6/2001, de 21 de decembro, de Universidades.

- Outros, coa xustificacion da sua calidade ou interese
académico?.

A proposta que se presenta ten como referencia fundamental as
directrices marcadas no Libro Branco da Titulacion de Matematicas
elaborado pola Conferencia de Decanos de Matematicas dentro do
Programa de Converxencia Europea da ANECA: http://www.aneca.es/
activin/docs/libroblanco_jun05_matematicas. pdf.f.

Os contidos do Titulo de Grao en Matematicas que se presentan
forman parte do tronco comin do mesmo titulo na case totalidade
das Universidades europeas e en concreto nas do Proxecto Tuning:
Técnica de Braunschweig-Alemana, Técnica de Graz-Austria, Libre
de Bruxelas-Bélxica, Plovdiv-Bulgaria, Lyngby-Técnica de Dinamarca,
Cantabria-Espafia, Auténoma de Madrid-Espafia, Helsinki-Finlandia,
Parii-Dauphine-Francia, Niza-Francia, Bath-Inglaterra, Limerick-
Irlanda, Pisa-Italia, Porto-Portugal, Lund-Suecia..

Finalmente, resulta obvio que este titulo ten outro punto de referencia
importante no actual Titulo de Licenciado en Matematicas (Ciencias
Experimentais) que forma parte do Catalogo Oficial de Titulos vixente
a entrada en vigor da Lei Organica 4/2007 (LOMLOU), aprobado por
Resolucion Reitoral de 18 de decembro de 1992 (BOE 17 de febreiro
1993), modificado por Resolucion Reitoral de 1 de marzo de 2001 (BOE
16 de marzo).

2. Duas referencias de especial interese son os “"Subject Benchmark Statements” da Axencia
de calidade universitaria britanica (QAA-Quality Assurance Agency for Higher Education) e as
propostas das asociacions pertencentes & asociacion americana Council for Higher Education
Accreditation (CHEA). Pédese atopar informacion sobre estas fontes na guia de apoio para
completar a memoria dispofiible na paxina web de ANECA.
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2.3 Descricion dos procedementos de consulta internos e
externos utilizados para a elaboracion do plan de estudos. Estes
poden ser con profesionais, estudantes ou outros colectivos.

A Comision Redactora do Plan de Estudos estivo integrada por 11
profesoresda Facultade de Matematicas, propostos polos Departamentos
adscritos a Facultade. Os profesores representan as distintas areas de
cofiecemento presentes na Facultade, excepto o Area de Astronomia,
Astrofisica e Fisica da Terra, (integrada no Departamento de Matematica
Aplicada) a cuxos integrantes se lles permitiu intervir cada vez que
se trataron puntos que lles afectaron (caso das materias optativas e
basicas). Ainda que se contou coa referencia indirecta dos alumnos,
estes non figuran formalmente como integrantes da Comision porque
os estudantes non tifian ningun representante na Xunta de Centro.

Durante o seu traballo empregaronse os seguintes procedementos de
consulta:

-Entrevistas con alumnos da Facultade para cofiecer a sta opinion
sobre o estado actual e perspectivas de futuro da titulacién.

-Enquisas a alumnos e profesores sobre a carga de traballo que
supofien as distintas actividades realizadas en distintas materias do
plan actual.

-Informes e proxectos docentes dos 28 profesores da Facultade
participantes no Proxecto Piloto de Adaptacion de Materias ao Crédito
Europeo da Axencia de Calidade do Sistema Universitario de Galicia
(ACSUG) durante os cursos 2004/05 e 2005/06 (www.acsug.es)

-Entrevistas con responsables das empresas participantes no Foro de
Emprego para Matematicos, Fisicos e Informaticos que se celebra
anualmente na Facultade, dirixido aos alumnos dos Ultimos anos e
recentemente licenciados. Participan cada ano 14/15 empresas sobre
todo do dmbito da asesoria, finanzas e novas tecnoloxias.

-Entrevistas con profesores do ensino medio e universitaria,
responsables da organizacién e correccién das probas de acceso a
Universidade (PAAU) que informaron sobre a formacion real coa que
os estudantes acceden & universidade.

-Entrevistas e sesions de traballo cos Decanos das Facultades de
Bioloxia, Fisica e Quimica da USC.

-Entrevista co Director do Observatorio Astronémico “Ramon Ma Aller”

da USC

-Informes de emprego dos Licenciados en Matematicas elaborado pola
Real Sociedad Matematica Espanola (RSME) -http://www.rsme.es/
comis/prof/RSME-ANECA.pdf-, da Axencia de Calidade do Sistema
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Universitario Galego (ACSUG) - www.acsug.es — y da propia Facultade
de Matematicas - www.usc.es/mate -.

-Informes e documentos elaborados pola Conferencia de Decanos
de Matematicas (CDM) - http://www.usc.es/mate/cdm -, o Comité
Espafiol de Matematicas (CEMAT) - http://www.ce-mat.org/ - e
as suas comisiéns: Desenvolvemento e Cooperacién, Educacién,
Historia, Informacién e Comunicacion Electrénicas.

-Informes PISA - Programa da OCDE para a Avaliacion Internacional de
Alumnos - auspiciado polo Instituto de Avaliacién do MEC. - http://
www.mec.es/mecd/gabipren/documentos/files/informeespanol-
pisa-2006.pdf

-Terceiro Estudo Internacional de Matematicas e Ciencias (TIMSS)
auspiciado polo MEC e o Instituto Nacional de Calidade e Avaliacion:
http://www.ince.mec.es/timss/timssmat.pdf
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3. Obxectivos

3.1 Especificar os obxectivos xerais do titulo e as competencias
que adquirira o estudante tras completar o periodo formativo.
As competencias propostas deben ser avaliables e coherentes
coas establecidas para titulos de Graduado. No caso de que o
titulo habilite para o exercicio dunha actividade profesional
regulada en Espaia, o plan de estudos debera axustarse as
disposicions que estableza o Goberno para o devandito titulo.

OBXECTIVOS XERAIS

-Formar graduados que cofiezan a natureza, os métodos e os fins mais
relevantes das distintas areas das Matematicas, posibilitando o seu
acceso ao mercado de traballo en postos cun nivel medio-alto de
responsabilidade ou continuar estudos posteriores cun alto grao de
autonomia en disciplinas cientificas ou tecnoldxicas.

-Desenvolver nos estudantes as capacidades analiticas e de abstraccidn,
a intuicion e o pensamento l6xico e rigoroso a través do estudo da
Matematica.

-Transmitir aos estudantes unha vision das Matematicas como parte
integrante da Educacion e a Cultura que lles permita recofiecer a sua
presenza na Natureza a través da Ciencia, a Tecnoloxia e a Arte.

-Transmitir aos estudantes o respecto aos dereitos fundamentais e de
igualdade entre homes e mulleres, o respecto e a promocion dos
Dereitos Humanos e os principios de igualdade de oportunidades,
non discriminacién e accesibilidade universal das persoas con
discapacidade.

COMPETENCIAS XERAIS

-Cofiecer os conceptos, métodos e resultados mais importantes das
distintas ramas das Matematicas, xunto con certa perspectiva histérica
do seu desenvolvemento.

-Reunir e interpretar datos, informacién e resultados relevantes, obter
conclusions e emitir informes razoados en problemas cientificos,
tecnoloxicos ou doutros ambitos que requiran do uso de ferramentas
matematicas.

-Aplicar tanto os cofiecementos tedrico-practicos adquiridos como a
capacidade de andlise e de abstraccion na definicion e formulacion
de problemas e na procura das suas solucidns tanto en contextos
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académicos como profesionais.

-Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, cofiecementos,
procedementos, resultados e ideas en Matematicas tanto a un publico
especializado como non especializado.

-Estudar e aprender de forma auténoma, con organizacién de tempo
e recursos, novos cofiecementos e técnicas en calquera disciplina
cientifica ou tecnoldxica.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

-Comprender e utilizar a linguaxe matematica.

-Coflecer demostraciéns rigorosas dalgins teoremas clasicos en
distintas areas da Matematica.

-Idear demostracidns de resultados matematicos, formular conxecturas
e imaxinar estratexias para confirmalas ou negalas.

-Identificarerros en razoamentosincorrectos propofiendo demostracions
ou contraexemplos.

-Asimilar a definicion dun novo obxecto matematico, relacionalo con
outros xa cofiecidos, e ser quen de utilizalo en diferentes contextos.

-Saber abstraer as propiedades e feitos substanciais dun problema,
distinguindoas daquelas puramente ocasionais ou circunstanciais.

-Propofier, analizar, validar e interpretar modelos de situacions reais
sinxelas, utilizando as ferramentas matematicas mais adecuadas aos
fins que se persigan.

-Planificar e executar algoritmos e métodos matematicos para resolver
problemas no ambito académico, técnico, financeiro ou social.

-Utilizar aplicacidns informaticas de analise estatistica, calculo numérico
e simbdlico, visualizacién grafica, optimizacidon e software cientifi co,
en xeral, para experimentar en Matematicas e resolver problemas.

COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

-Utilizar bibliografia e ferramentas de busca de recursos bibliograficos
xenerais e especificos de Matematicas, incluindo o acceso por
Internet.

-Xestionar de forma éptima o tempo de traballo e organizar os recursos
dispofiibles, establecendo prioridades, camifios alternativos e
identificando erros I6xicos na toma de decisions.

-Comprobar ou refutar razoadamente os argumentos doutras persoas.
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-Traballar en equipos interdisciplinares, achegando orde, abstraccion e
razoamento ldxico.

-Ler textos cientificos tanto en lingua propia como noutras de relevan-
cia no ambito cientifico, especialmente a inglesa.

O traballo de Fin de Grao debera verificar adecuadamente a adquisicién
polo estudante destas competencias.

As autoridades académicas do centro e a universidade tefien establecidos
0S mecanismos para que todas as actividades de docentes e discentes
do plan se realicen respectando os dereitos fundamentais e de
igualdade entre homes e mulleres, a promocién dos Dereitos Humanos
e os principios de igualdade de oportunidades, a non discriminacion e
accesibilidade universal das persoas con discapacidade.
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4. Acceso e admision de estudantes

4.1 Sistemas de informacion previa &8 matriculacion e
procedementos de acollida accesibles e orientacion dos
estudantes de novo ingreso para facilitar a sua incorporacion
ad universidade e a titulacion. Dentro da informacién previa que
se facilite deben constar as vias e requisitos de acceso ao titulo,
incluindo o perfil de ingreso recomendado.

NOTA.- Toda a informacion que se menciona neste apartado
proporcionase ao alumno nos sobres de matricula e na guia da
Facultade de Matematicas que se edita todos os anos coas debidas
actualizacidns.

INFORMACION XERAL SOBRE A CIDADE E A UNIVERSIDADE DE
SANTIAGO DE COMPOSTELA - PROGRAMA “A PONTE”

A Universidade de Santiago de Compostela dispén dun dispositivo amplo
e estruturado de informacidon aos seus novos estudantes que comeza
ata antes de que pensen en selo. En efecto, a USC puxo en marcha
o0 Programa “A Ponte entre ou ensino medio e a USC” (Programa A
Ponte):

http://www.usc.es/gl/perfiles/futuros/aponte/index.jsp.

Como o seu nome indica, tratase de establecer unha ponte que
facilite o transito entre o ensino do bacharelato e a da universidade.
Para iso desefiouse un amplo programa de orientacién e informacion
que, basicamente, coloca ao estudante en dptimas condicidons para
cofiecer a USC e a carreira que quere cursar. Para iso, numerosos
profesores, alumnos e PAS da USC desprazanse aos distintos centros
de bacharelato para informalos sobre o que ofrece a USC en cuestidn
de ensino, nivelacién, bolsas, residencias, formacién complementaria...
Posteriormente, os alumnos desprazanse as distintas facultades e
escolas para cofiecer todo o referente & carreira que pretenden cursar
(plans de estudos, horas de clase e seminarios, practicas en empresas,
saidas profesionais...). Estas visitas realizanse a principios do terceiro
trimestre e gozan dunha gran acollida. Finalmente, para conseguir
calidade nos estudos e procurar que os mellores alumnos se matriculen
nesta Universidade, realizase no mes de xullo un acto de reconecemento
para os mellores expedientes de bacharelato

.Unha vez os estudantes deciden estudar na USC, esta pon a sua
disposicion todo un dispositivo de informacion e acollida para
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facilitar a sta inscricion, incorporacion e integracion como estudante
universitario.

*= En primeiro lugar, a USC ten dispofiible na slUa paxina web (www.
usc.es) unha informacién moi completa sobre a cidade de Santiago
de Compostela e sobre a Universidade que inclle historia, situacion,
planos, transporte, residencias, oferta cultural, deportiva...: http://
www.usc.es/gl/info_xeral/

» Ademais na mesma paxina web pddese atopar informacion
pormenorizada sobre a estrutura da Universidade (facultades, escolas,
departamentos, institutos), Servizos a Comunidade Universitaria
(Bibliotecas, Documentacién e Arquivo, Linguas Modernas, Traducidn,
Aulas de Informatica, Deportes, Saude, Axudas e servizos ao alumnado,
Reclamacions, Valedor da Comunidade Universitaria, Oficina de
Servizos e Integrados da Mocidade, Voluntariado, Cultura, Tarxeta
Universitaria).

= A universidade dispon admais do Centro de Orientacién Integral do
Estudante (COIE) (http://www.usc.es/es/servizos/portadas/coie.jsp),
situado no Campus Sur (a carén da Facultade de Matematicas) que
retne e difunde toda a informacion de interese para os estudantes da
USC ou de estudantes que pensen selo (orientacién preuniversitaria).

VIAS E REQUISITOS DE ACCESO AO TiTULO

O artigo 14 do Real decreto 1393/2007 do 29 de outubro sobre
organizacion dos ensinos Universitarios Oficiais establece que para
acceder aos ensinos oficiais de Grao requirirase estar en posesién do
titulo de bacharelato ou equivalente e superar a proba a que se refire o
Artigo 42 da Lei 6/2001 Organica de Universidades modifi cada pola Lei
4/2007 de 12 de abril, sen prexuizo dos demais mecanismos de acceso
previstos pola normativa vixente.

A Orde do 19 de febreiro de 2008 (Diario Oficial de Galicia do 6 de
marzo) regula o proceso de incorporacion dos estudantes, para o curso
2008/2009, as universidades galegas. En Galicia o sistema Universitario
aplica o principio de distrito Unico aos estudantes. Iso signifi ca que
os estudantes en Galicia incorporanse a calquera centro de ensino
universitario con independencia do lugar da Comunidade Auténoma
Nno que cursen os seus estudos de secundaria ou realicen as Probas de
Acceso a Universidade.
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Co obxectivo de conxugar por unha banda os principios do distrito
Unico e distrito aberto, a autonomia universitaria e a coordinacidn
dos procedementos e das competencias no acceso dos estudantes
a universidade, as tres universidades galegas asinaron un convenio
especifico para a organizacion e o desenvolvemento das probas de
acceso e a asignacién das prazas no Sistema Universitario de Galicia,
establecendo como comisidn organizadora a Comision Interuniversitaria
de Galicia (CIUG) de acordo co que establece a normativa vixente en
relacién coas probas de acceso.

Polo tanto, e en virtude desta normativa, os estudantes que superaron
as probas de acceso a Universidade, poderan matricularse na titulaciéon
de Grao de Matematicas no curso 2008/2009 en tanto que non esta
previsto establecer limite de prazas para o acceso, xa que se prevé
unha demanda inferior ao nUmero de prazas ofertadas neste primeiro
ano de implantacion.

Toda a informacion relativa ao acceso a universidade podese obter na
paxina web:

http://ciug.cesga.es/PDF/Guia2008.pdf

Ademais desta modalidade de acceso, a mais importante polo nimero
de estudantes que a utilizan, existen outras posibilidades de acceder
a universidade e matricularse no Grao de Matematicas como son:

» Estar en posesién dos titulos académicos ou profesionais
e probas que se recollen na convocatoria de matricula que
anualmente realiza a USC http://www.usc.es/sxa/normativa/
ficheros/XA0583.PDF

= Os alumnos procedentes de universidades estranxeiras aos que
se lles conceda a validacion parcial dos estudos que pretenden
continuar na USC de acordo cos criterios que determine esta
Universidade (ver apartado 2.1.2.2 da convocatoria de matricula
do curso 2007/08): http://www.usc.es/sxa/normativa/ficheros/
XA0583.PDF

E Art. 30.2 das Normas de Xestién Académica:
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/
normasxestionacademica.pdf
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PERFIL DE ACCESO RECOMENDADO

= -Dado que non se esixe ningunha formacion previa especifi ca, os
alumnos poden ser admitidos na titulacion de Grao de Matematicas
se rednen os requisitos de acceso que establece a lei e posto que
non se establece un limite de prazas, para o ingreso no Grao en
Matematicas recoméndase que a formacién do alumno sexa de perfi
| cientificotecnoloxico. Dentro dese perfil, ademais das matematicas,
resulta recomendable, pero non imprescindible, haber cursado materias
de bioloxia, fisica e quimica.

» Calidades desexables do futuro estudante do Grao de Matematicas:
-Gusto por resolver problemas

-Habilidade no calculo

-Rapidez mental

-Visidén xeométrica no espazo

-Capacidade de razoamento loxico

4.2 No seu caso, sempre autorizadas pola administracion
competente, indicar as condicions ou probas de acceso
especiais.

Non se contemplan condicidns nin probas de acceso especiais..

4.3 Sistemas de apoio e orientacion dos estudantes unha vez
matriculados.

INFORMACION E ACOLLIDA NO CENTRO

Conscientes de que o estudante novo ten dificultades para asimilar e
moverse no complexo entramado universitario, o Programa A Ponte,
desefiou un plan de acollida en cada centro baseado nos seguintes
puntos:

= Unha sesion informativa especial a cargo do equipo decanal o
primeiro dia do curso, na que se explican os detalles do funcionamento
da Facultade (aulas de informatica, préstamo bibliotecario, salas de
estudo) e as orientacions xerais sobre o plan de estudos: normas de
permanencia, exames, consellos sobre matricula, convocatorias... A
esta sesidn asistird un representante do equipo reitoral que informara
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aos novos alumnos do funcionamento da Universidade en xeral e sobre
todo dos seus dereitos e deberes. Esta sesidon acaba coa asignacién
a cada grupo de dez alumnos, dun alumno-titor que seguira con eles
durante toda a tarde e que os pora ao corrente da vida académico-
universitaria. Estes alumnos forman parte do:

» Sistema de titorias personalizadas.-No segundo cuadrimestre de
cada curso prepararase un grupo de alumnos de uUltimo ano para ser
alumnos-titores dos alumnos novos no curso seguinte. Este Curso de
Titores, impartido por persoal cualificado, poraos ao corrente en todo
o relacionado coa USC e coa forma de tratar aos novos estudantes.
Como se dixo arriba, a sua titorizacion comeza o primeiro dia do curso
seguinte e segue durante todo o curso académico. Con este sistema,
xa experimentado no curso 2006/07, preténdese ter unha relacién
moi fluida dentro da Facultade en todo o referente a informacion e
orientacién. Na actualidade estas actividades de titorizacion tefien
un recofiecemento en créditos (de libre configuracion). No futuro,
deberan ser convenientemente reguladas para poder ser susceptibles
de recofiecemento en créditos optativos segundo o art. 12.8 do R.D.
1394/2007. Ademais, tratase dunha actividade complementaria
interesante para ser realizada por alumnos de posgrao que, coa
debida regulamentacién por parte da universidade, poderian tamén
incorporarse.

= Persoal administrativo con funcions de informacion a estudantes:
Responsable da Unidade Administrativa de Apoio ao Centro y aos
Departamentos, Secretaria do Decanato, Conserxes, Persoal de
Biblioteca.

GUIA DO GRAO DE MATEMATICAS: INFORMACION PORMENORIZADA
SOBRE A FACULTADE DE MATEMATICAS, O PLAN DE ESTUDOS DE
GRAO E OS PROGRAMAS DETALLADOS DAS MATERIAS.

Cada ano entregarase a todos os estudantes da Facultade unha Guia
do Curso, na que se incluira informacion polo mildo sobre a Facultade
(Biblioteca, Aulas de Docencia, Aulas de Informatica, Departamentos,
Profesorado...), Plan de Estudos do Grao de Matematicas (Estrutura,
Materias Obrigatorias, Materias Optativas, Materias Basicas, Traballo
Fin de Grao, Reconecemento de Créditos), Normativa Académica
(Regulamento Interno, Xunta de Facultade e Comisidns, Reclamacidns,
Cambios de Grupo, Uso de Instalacidéns), Organizacion Docente do
curso (Horarios, Calendario de Exames, Grupos) e Programas Docentes
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detallados de todas as materias. Esta guia e todos os regulamentos e

documentos relacionados (entre eles as Guias Docentes das Materias)

estaran tamén dispofiibles na paxina Web da Facultade:
http://www.usc.es/mate/02documentos/documentos.htm.

4.4 Transferencia e recofecemento de créditos: sistema proposto pola
universidade de acordo co artigo 13 do Real Decreto 1393/2007.

Sera de aplicacion o sistema proposto pola Universidade de Santiago
de Compostela na Normativa sobre Transferencia e Recofiecemento de
Créditos para Titulacidons Adaptadas ao Espazo Europeo de Educacion
Superior aprobado polo Consello de Goberno.

UNIDADE RESPONSABLE: Vicerreitoria de Oferta Docente e EEES.
Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica:
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp



Memoria do titulo oficial de Grao en Matematicas 31

5. Planificacion das ensinanzas

5.1. Estrutura das ensinanzas, incluindo a seguinte
informacion:

5.1.1. Distribucion do plan de estudos en créditos ECTS, por
tipo de materia (taboa 1).

De acordo co Art. 12.2 do R.D. 1393/2007, o plan de estudos do Grao
en Matematicas pola Universidade de Santiago de Compostela ten un
total de 240 créditos, distribuidos en 4 cursos de 60 créditos cada un,
divididos en 2 cuadrimestres, que inclien toda a formacion tedrica e
practica que o estudante debe adquirir, de acordo coa distribucién que
figura nas taboas seguintes en canto aos aspectos basicos da rama,
materias obrigatorias e optativas, traballo de fin de Grao e outras
actividades formativas.

Taboa 1. Resume das materias e distribucién en créditos ECTS que
debe realizar o alumno

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 66
Obrigatorias 126
Optativas 36
Practicas externas obrigatorias 0
Traballo fin da titulacion 12
CREDITOS TOTAIS 240

Taboa 1BIS. Resume da oferta académica

OFERTA PERMANENTE DEL CENTRO CREDITOS
Formacién basica 66
Obrigatorias 126
Optativas 72
Practicas externas obrigatorias 0
Traballo fin da titulacion 12

CREDITOS TOTAIS OFERTA PERMANENTE DO CENTRO 276
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RECONECEMENTO DE CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS
Practicas externas recofiecidas no art. 12.6 do R.D. maximo: 6
1393/2007 )
Competencias transversais da USC (maximo 9) e
actividades recofiecidas no art. 12.8 do R.D. 1393/2007 maximo:12
(maximo 6)

CREDITOS OPTATIVOS POR RECONECEMENTO maximo: 18
TOTAL OFERTA AO ALUMNO 294
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GRAO I§N MATEMATICAS-USC
DISTRIBUCION TEMPORAL DE MATERIAS
Curso 1°
19 Cuadrimestre | ECTS Caracter 20 Cuadrimestre | ECTS Caracter
Elementos de . L.
probabilidade e g |Basica-Rama Biologia basica 6 Basica-Rama
P de Ciencias de Ciencias
estatistica
L. Continuidade e
Basica-Rama . o L.
Informatica 6 |de Ingenieria derivabilidade de 6 Basica-Rama
Arquitectura funciéns dunha de Ciencias
y Arq variable real
gn;;oéd”uszon 6 Basica-Rama | Espazos vectoriais 6 Basica-Rama
matematica de Ciencias e calculo matricial de Ciencias
Linguaxe . 2
matematica, ¢ |Basica-Rama %S;i?ggglg::fa ¢ |Basica-Rama
conxuntos e de Ciencias h de Ciencias
) variable real
numeros
- - Basica-Rama | lOPOIOXia Basica-Rama
Quimica basica 6 o dos espazos 6 o
de Ciencias P de Ciencias
euclidianos
Total 30 Total 30
Curso 2°
192 Cuadrimestre | ECTS Caracter 20 Cuadrimestre | ECTS Caracter
A'Xet.’.ra lineal e 6 Obrigatoria Anah;g numerico 6 Obrigatoria
multilineal matricial
Caleulo numerico 6 Obrigatoria Curva; € 6 Obrigatoria
nunha variable superficies
Diferenciacion de
funciéns de varias 6 |Obrigatoria Xeometria lineal 6 Obrigatoria
variables reais
Introducion
.. . Béasica-Rama |as ecuacidns . )
Fisica basica 6 de Ciencias diferenciais 6 Obrigatoria
ordinarias
Series funcionais
Programacion . . e integracién de . )
lineal e enteira 6 Obrigatoria Riemann en varias 6 Obrigatoria
variables reais
Total 30 Total 30
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Curso 3°
1° Cuadrimestre | ECTS Caracter 20 Cuadrimestre | ECTS Caracter
Calculo vectorial
e integracién de 6 |Obrigatoria
Lebesgue
Ecuacidns L . .

. e . . Ecuacions Obligatoria
diferenciais 4,5 |Obrigatoria - 6 : -
ordinarias alxebraicas Obrigatoria
Probabilidade e . . Inferencia . .
estatistica 6 |Obrigatoria estatistica 6 Obrigatoria
Estruturas ) . Teoria global de . )
alxebraicas 6 |Obrigatoria superficies 6 Obrigatoria
Metos:lc_)s Series de Fourier
numericos en e introducion
optimizacion 6 |Obrigatoria Y - 4,5 |Obrigatoria

i as ecuaciéns en
e ecuacions - .

. L derivadas parciais
diferenciais
Topoloxia xeral 4,5 |Obrigatoria Topolo_X|_a de 4,5 |Obrigatoria

superficies
Total 33 Total 27
Curso 4°
1° Cuadrimestre | ECTS Caracter 20 Cuadrimestre | ECTS Caracter
Modellzgglon 6 | Obrigatoria Optativa 6 Optativa
matematica
Variable complexa 6 Obrigatoria Optativa 6 Optativa
Optativa 6 Optativa Optativa 6 Optativa
) ! Traballo Fin de . )
Optativa 6 Optativa Grao () 12 Obrigatoria
Optativa 6 Optativa
Total 30 Total 30

(*) Os Traballos de Fin de Grao seran ofertados tamén no primeiro cuadrimestre para
aqueles alumnos que rednan os requisitos para a sua realizacion e matricula.
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GRAO EN MATEMATICAS-USC
OFERTA TOTAL DE MATERIAS
MATERIAS VINCULADAS A MATERIAS BASICAS .
DA AREA DE CIENCIAS ECTS | CURSO | Cuadrimestre
Elementos de probabilidade e estatistica 6 10 10
Introducién & analise matematica 6 10 10
Linguaxe matematica, conxuntos e niumeros 6 10 10
Quimica basica 6 10 10
Bioloxia basica 6 10 20
Continuidade e derivabilidade de funciéns dunha 6 10 20
variable real
Espazos vectoriais e calculo matricial 6 10 20
Integracion de funcidons dunha variable real 6 10 20
Topoloxia dos espazos euclidianos 6 10 20
Fisica basica 6 20 10
TOTAL CREDITOS BASICOS DA AREA DE CIENCIAS| 60
MATERIAS VINCULADAS A MATERIAS BASICAS DA .
AREA DE ENXENERIA E ARQUITECTURA e I
Informatica 6 10 10
TOTAI: CR’EDITOS BASICOS DA AREA DE 6
ENXENERIA E ARQUITECTURA
TOTAL CREDITOS DE MATERIAS BASICAS | 66 |
MATERIAS OBRIGATORIAS ECTS | CURSO | Cuadrimestre
Alxebra lineal e multilineal 6 20 10
Calculo numérico nunha variable 6 20 10
Diferenciacion de funciéns de varias variables reais 6 20 10
Programacion lineal e enteira 6 20 10
Anélise numérica matricial 6 20 20
Curvas e superficies 6 20 20
Xeometria lineal 6 20 20
Introducién as ecuacions diferenciais ordinarias 6 20 20
Series funcionais e integraciéon de Riemann en varias 6 20 20
variables reais
Calculo vectorial e integracion de Lebesgue 6 30 10
Ecuaciéns diferenciais ordinarias 4,5 30 10
Probabilidade e estatistica 6 30 10
Estruturas alxebraicas 6 30 10
Métodos numéricos en optimizacién e ecuacions 6 30 10
diferenciais
Topoloxia xeral 4,5 30 10
Ecuaciéns alxebraicas 6 30 20
Inferencia estatistica 6 30 20
Teoria global de superficies 6 30 20
Series de Fourier e introducion as ecuacions en 4,5 30 20
derivadas parciais
Topoloxia de superficies 4,5 30 20
Modelizacién matematica 6 40 10
Variable complexa 6 40 10
TOTAL CREDITOS DE MATERIAS OBRIGATORIAS 126
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MATERIAS OPTATIVAS ECTS CURSO Cuadrimestre
Caédigos correctores e criptografia 6 40 10
Analise funcional en espazos de Hilbert 6 40 10
Fundamentos de astronomia 6 40 10
mz?tei\llc;srigﬁtreegre5|on e analises 6 40 10
Taller de simulacién numérica 6 40 10
Variedades diferenciables 6 40 10
Alxebra, nimeros e geometria 6 40 20
derivadas pardats. - elens en 6 40 20
Ecuacions diferenciais 6 40 20
Historia da matematica 6 40 20
Teoria de xogos 6 40 20
Topoloxia alxebraica 6 40 20
TOTAL OFERTA DE CREDITOS DE 72
MATERIAS OPTATIVAS
TRABALLO FIN DE GRAO 12 40 10 - 20
PRACTICAS EXTERNAS OBRIGATORIAS 0
OFERTA TOTAL DE CREDITOS 276

GRAO EN MATEMATICAS-USC
MATERIAS BASICAS CON MATERIAS VINCULADAS

RAMA DE CONECEMENTO DO TITULO: CIENCIAS

MATERIA DE
MATERIA ECTS VINCULACION RAMA
Introducion & analise matematica 6
Elementos de probabilidade e estatistica 6
Linguaxe matematica, conxuntos e nimeros 6
Continuidade e derivabilidade de funcions 6 MATEMATICAS
dunha variable real 42 ECTS
Topoloxia dos espazos euclideos 6
— 7 — CIENCIAS -
Espazos vectoriais e calculo matricial 6 60 ECTS
Integracién de funcidéns dunha variable real 6
L BIOLOXIA
Bioloxia basica 6 6 ECTS
Fisica basica 6 |FISICA - 6 ECTS
. , . QUIMICA
Quimica basica 6 6 ECTS
; ENXENERIA E
Informatica 6 | MNFORMATICA | ARQuITECT. -
6 ECTS
TOTAL CREDITOS DE MATERIAS
BASICAS 66 66 66
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GRAO EN MATEMATICAS-USC
MODULOS FORMATIVOS

MATERIA | ECTS | MODULO
Espazos vectoriais e calculo matricial 6 MODULO 1
Alxebra lineal e multilineal 6 ALXEBRA E XEOMETRIA
Xeometria lineal 6 18 ECTS
Introducion & andlise matematica 6 L
Sggﬁglcggggls :Jeearllvabllldade de funcions 6 ANALISE MATEMATICA
— — - DUNHA VARIABLE
Integracion de funcions dunha variable real 6 24 ECTS
Variable complexa 6
\I?;fr?girecslarcelgir;de funcions de varias 6 ' MODULO 3
Series funcionais e integracién de Riemann ANALISE MATEMATICA EN
. . : 6 VARIAS VARIABLES
en varias variables reais 18 ECTS
Calculo vectorial e integracion de Lebesgue 6
Introducion as ecuacidns diferenciais 6
ordinarias MODULO 4
Ecuacions diferenciais ordinarias 4,5 ECUACIONS DIFERENCIAIS
Series de Fourier e introducién &s ecuacidons 45 15 ECTS
en derivadas parciais !
Estruturas alxebraicas 4,5 MODULO 5
. . ESTRUTURAS ALXEBRAICAS
Ecuaciones alxebraicas 6
12 ECTS
Curvas e superficies 6 MQDULO 6
, - XEOMETRIA DIFERENCIAL
Teoria global de superficies 6 12 ECTS
Cal,c1_,|lo numgr!co nunh.a_varlable 6 MODULO 7
Analise numeérica matricial 6 METODOS NUMERICOS
Métodos numéricos en optimizacién e 6 18 ECTS
ecuacions diferenciais
Elementos de probabilidade e estatistica 6 MODULO 8
Probabilidade e estatistica 6 PROBABILIDADE, ESTATISTICA
Inferencia estatistica 6 | E INVESTIGACION OPERATIVA
Programacion lineal e enteira 6 24 ECTS
Topoloxia dos espazos euclidianos 6 MODULO 9
Topoloxia xeral 6 TOPOLOXIA
Topoloxia de superficies 6 15 ECTS
MODULO 10
Modelizacién matematica 6 MODELIZACION
6 ECTS
Linguaxe matematica, conxuntos e nimeros 4,5 MEDULO 11
g.”'m"fa basica 4.5 FORMACION BASICA
ioloxia basica 6 TRANSVERSAL
Fisica basica 6 30 ECTS
Informatica 6




38 Universidade de Santiago de Compostela

= A distribucién das materias en cursos e cuadrimestres reflicte a
organizacion da oferta por parte da Facultade pero ten caracter sé
orientativo para o alumno, que pode cursar estes créditos no momento
que considere oportuno e coa distribucion que desexe, sempre suxeito
as limitacions xerais que impofia a Universidade. Por outra banda,
na descricion de cada materia figura, no seu caso, tamén a titulo
orientativo, os requisitos previos que se recomendan para cursala.

»= Todas as materias son cuadrimestrais e de 6 ECTS, excepto 4 delas
do curso 3°. En efecto, no desefio xeral do plan vémonos obrigados a
incluir en terceiro curso contidos minimos de formacién, adquisicion de
competencias e habilidades, relacionadas con ecuacions diferenciais
e topoloxia que non foi posible encaixalas nunha materia de 6 ECTS.
A posibilidade de pofier 2 materias de 6 para cada unha desbordaba
o numero total de 60 ECTS do curso, a menos que se fixese a costa
doutras materias esenciais. Finalmente optouse por dedicar a ecuacions
diferenciais as duas materias “Ecuacidns diferenciais ordinarias” e
“Series de Fourier e ecuacions en derivadas parciais” de 4,5 ECTS cada
unha e a topoloxia as duas materias “Topoloxia xeral” e “Topoloxia de
superficies”, tamén de 4,5 ECTS cada unha.

* No Curso 4°, ademais de 12 créditos de materias obrigatorias e
12 do Traballo de Fin de Grao, o alumno deberd cursar 36 créditos
optativos correspondentes a 6 materias, de 6 créditos cada unha,
elixidas libremente entre 12 ofertadas (6 en cada cuadrimestre).

RECONECEMENTO DE CREDITOS OPTATIVOS

. Ata un maximo de 18 créditos, dos 36 optativos, poden obterse
por recofiecemento académico de practicas externas (maximo 6) e
por acreditacién de competencias transversais e/ou participacion en
actividades (maximo 12) de acordo cos tres puntos seguintes:

a) Segundo o Art. 12.6 do R.D. 1393/2007, os estudantes poderan
obter recofiecemento académico dun maximo de 6 créditos optativos
por realizaciéon de practicas externas relacionadas co titulo. As
practicas externas non forman parte da oferta académica permanente
da Facultade, ainda que esta colaborard cos 6rganos responsables da
Universidade na organizacion das mesmas como oferta académica
complementaria na formacion dos seus estudantes.

b) De acordo coas lifilas xerais da USC para elaboracién de novas
titulaciéns oficiais reguladas polo RD 1393/2007, os estudantes poderan
obter recofiecemento académico dun maximo de 9 créditos optativos
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por acreditacion de competencias transversais para todas as titulacions
de Grao da USC, é dicir:

- competencias adquiridas no ambito das tecnoloxias da informacion e
comunicacién relacionadas coa formacién do titulo.

- competencias adquiridas no cofilecemento e manexo de linguas -
estranxeiras no ambito cientifico.

- competencias adquiridas no cofilecemento da lingua galega.

c) De acordo co Art. 12.8 do R.D. 1393/2007, os estudantes poderdn
obter recoflecemento académico dun maximo de 6 créditos optativos
pola participacidon en actividades universitarias culturais, deportivas,
de representacion estudantil, solidarias e de cooperacidon, sempre que
tefian relacion co ambito das matematicas no seu sentido mais amplo.
Considéranse de especial interese na formacion dos estudantes as
actividades deste tipo que conecten as matematicas coa astronomia
e ciencias do espazo, con outras ciencias ou campos do saber, coa
historia da ciencia, coa informatica e a comunicacion, etc.

Segundo a normativa a este respecto fixada pola USC, a suma dos
créditos obtidos por recofiecemento nos apartados b) e c) serd como
maximo 12.

Os mecanismos de recofiecemento dos créditos aos que se refiren
os apartados a), b) e c), asi como os criterios de valoracion e os
procedementos de acreditacidon das competencias que se citan seran
establecidos pola USC. En calquera caso, os recofiecementos deberan
contar co informe da Comisién de Docencia e Asuntos Académicos da
Facultade.

TRABALLO DE FIN DE GRAO

= Os alumnos poderan inscribirse para a realizacidon do Traballo de Fin
de Grao unha vez superados os 192 créditos obrigatorios. Na oferta
de Traballos de Fin de Grao poderase requirir, individualizadamente,
ter cursado algunha materia optativa concreta. No momento da
presentacion do traballo o alumno debera ter superado todos os demais
créditos necesarios para o titulo de grao, isto €, polo menos 228 ECTS.
Para non atrasar a graduacién dos estudantes que relinan os requisitos,
a Facultade ofertara traballos de Fin de Grao para a sua realizacion en
ambos os cuadrimestres.
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5.1.2. Descricion dos médulos ou materias (taboa 2)

A continuacién describense todas as materias que compofien o plan de
estudos do Grao. As materias que constitien unha unidade organizativa
ou formativa agripanse en modulos. Para cada un dos mddulos
detdllanse as competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire co devandito modulo. Para cada unha das materias dase unha
indicacion metodoloxica das actividades de ensino aprendizaxe e un
criterio xeral sobre a avaliacion dos resultados da aprendizaxe. Cando
as indicacions metodoldxicas e o criterio de avaliacion son comuns
para as materias dun modulo, estes reflictense unha soa vez como
indicacion metodoldxica e criterio de avaliacién do mddulo, deixando
en cada materia as indicacions especificas da mesma. As materias que
non constitien maddulo ningun describense separadamente incluindo
competencias e resultados da aprendizaxe, indicacion metodoldxica e
criterios de avaliacion.

Para todas as materias inclUese ademais: descricion breve dos
contidos, requisitos previos recomendados para o seu estudo e taboa
de actividades formativas co seu contido en horas do alumno.

A descricion detallada das actividades formativas e co seu contido
en horas do alumno e a informacidén sobre a avaliacion estd baseada
nalglns supostos e estimacidons que deben terse en conta para unha
correcta interpretacion dos mesmos. Estes supostos e consideracions
resumimolos a continuacion.

10) CREDITOS ECTS

De acordo co Art. 5 del RD 1125/2003, “o crédito europeo é a unidade
de medida do haber académico que representa a cantidade de traballo
do estudante para cumprir os obxectivos do programa de estudos e
gue se obtén pola superacion de cada unha das materias que integran
os plans de estudos dos diversos ensinos conducentes a obtencién de
titulos universitarios de caracter oficial e validez en todo o territorio
nacional. Nesta unidade de medida intégranse os ensinos teoricos
e practicas, asi como outras actividades académicas dirixidas, con
inclusién das horas de estudo e de traballo que o estudante debe
realizar para alcanzar os obxectivos formativos propios de cada unha
das materias do correspondente plan de estudos.”

Asi pois, na asignacion de créditos que configuren o plan de estudos
e no calculo do volume de traballo do estudante hai que ter en
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conta o numero de horas de traballo requiridas para a adquisicién
polos estudantes dos cofiecementos, capacidades e destrezas
correspondentes. Polo tanto, deberase computar o nimero de horas
correspondentes as clases lectivas, tedricas ou practicas, as horas de
estudo, as dedicadas & realizacidon de seminarios, traballos, programas
de ordenador, exposicidns, practicas ou proxectos, e as esixidas para a
preparacion e realizaciéon dos exames e probas de avaliacion.

Suporemos que o numero de horas por crédito ECTS é de 25 (RD
1125/2003). Cada curso consta de 60 ECTS (1.500 horas de traballo do
alumno) cunha duracién de 36 semanas a tempo completo e dividese
en 2 cuadrimestres de 30 ECTS cunha duracion de 18 semanas. Xa que
logo, corresponde, aproximadamente, 1,67 ECTS por semana, isto &,
40 horas de traballo persoal.

Atendendo a&s recomendaciéns das universidades con experiencia en
ensino adaptado ao Espazo Europeo de Educacién Superior, a carga
docente de caracter “presencial” en cada unha das materias non debera
superar 0 40% do total de horas de aprendizaxe comprendidas en cada
crédito ECTS. Esta limitacion sitia o maximo de horas de caracter
presencial en 10 horas, correspondendo asi o minimo de horas de
traballo persoal a 15 por cada crédito ECTS.

Por outra banda, a lexislacién sobre réxime de profesorado (RD
1497/1987 e modificacidéns posteriores) permite reducir as horas de
clase do profesor, de modo que, en xeral, non podera ser inferior ao
70% da carga lectiva da materia. Xa que logo, para un crédito ECTS
tipico, a carga docente presencial minima debese situarse en 7 horas
por crédito ECTS (que corresponde a un maximo de 18 horas de traballo
persoal do alumno).

Neste esquema, para unha materia tipica de 6 ECTS, corresponderian
un minimo de 42 e un maximo de 60 horas de actividade presencial.
Como se vera, na presente proposta optouse polo maximo de actividade
presencial en todas as materias pero facendo fincapé en dedicar unha
parte importante desa presenza as titorias en grupo, considerando
gue era recomendable desde o punto de vista pedagdxico, dadas as
caracteristicas propias da aprendizaxe matematica e a situacion de
novidade que supdon o novo marco metodoléxico para profesores e
alumnos.
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20) ACTIVIDADES FORMATIVAS

A actividade do alumno definida en créditos ECTS nos novos titulos de
grao é esencialmente diferente & actual. Leva parella unha esixencia
de traballo persoal do alumno que debe estar ben definida, planificada
e supervisada polo profesor a través de seminarios e titorias. En
contrapartida, é proporcionalmente menor a presenza do alumno en
clases impartidas en grupos grandes e esixe unha maior participacién
en titorias en grupos reducidos ou en titorias individualizadas, asi
como en grupos de traballo de poucos alumnos cun seguimento mais
personalizado.

A proposta que segue para o titulo de Grao en Matematicas baséase nas
seguintes consideracions e definicions sobre os grupos e as distintas
actividades formativas.

Grupos

Fixanse en funcion do tamafo das aulas da Facultade e da adecuacion
as ensinanzas propias do Grao:

a) Grande: Maximo 80 alumnos.
b) Reducido: Maximo 20 alumnos

c) Moi reducido: Maximo 8 alumnos.

Actividades formativas na aula con presenza do profesor

A) Clase de encerado en grupo grande: Leccion impartida polo profesor
que pode ter formatos diferentes (teoria, problemas e/ou exemplos
xerais, directrices xerais da materia). O profesor pode contar con apoio
de medios audiovisuais e informaticos pero, en xeral, os estudantes
non os necesitan manexar en clase. Incllense aqui as horas dedicadas
a exames.

B) Clases de encerado en grupo reducido: Clase tedrico/practica na que
se propofen e resolven aplicacions da teoria, problemas, exercicios. O
profesor pode contar con apoio de medios audiovisuais e informaticos
pero, en xeral, os estudantes non os manexaran na aula. Tamén se
inclien as probas de avaliacidn se as houber.
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C) Clases con ordenador/laboratorio en grupo reducido: Incliense aqui
as clases nas que o alumno utiliza o ordenador na aula de informatica
(clases de informatica, uso de paquetes para ilustracion practica
da teoria, practicas de programacion) ou practicas de laboratorio,
observatorio astrondmico... Tamén se inclien probas de avaliacion con
ordenador ou laboratorio.

D) Titorias de encerado en grupo reducido: Actividades de proposicién
e supervision de traballos dirixidos, aclaracion de dubidas sobre teoria,
problemas, exercicios, programas, lecturas ou outras tarefas propostas,
presentacién, exposicidén, debate ou comentario de traballos individuais
ou realizados en pequenos grupos, que non necesitan impartirse na
aula de informatica nin no laboratorio.

E) Titorias con ordenador/laboratorio en grupo reducido: Considéranse

aqui as actividades de proposicion e supervision de traballos dirixidos,
aclaracién de dubidas sobre teoria, problemas, exercicios, programas,
lecturas ou outras tarefas propostas, presentacion, exposicién, debate
ou comentario de traballos individuais ou realizados en pequenos
grupos, sempre que sexa hecesario o uso de ordenador ou o laboratorio
por parte dos alumnos.

F) Titorias en grupos moi reducidos: Titorias programadas polo profesor
e coordinadas polo Centro. En xeral, suporan para cada alumno entre 1
e 3 horas por cuadrimestre e materia.

NOTA: As horas correspondentes a exames e/ou outros modelos
de avaliacién considéranse incluidas (implicitamente) nas horas
“presenciais” contempladas nas modalidades A-B-C (exames fi nais ou
controis intermedios) e D-E-F (avaliacién continua).

Outras actividades formativas

A adquisicion de competencias transversais (busca e ordenacion de
informacidn, escritura correcta de traballos matematicos, exposicion
oral de cofiecementos en matematicas, traballo en equipo...) require da
realizacion e adestramento en tarefas especificas que o plan contempla
de forma explicita nas distintas materias.

30) AVALIACION

Do volume de traballo total do alumno nunha materia, unha gran parte
(nunca menor do 60%) corresponde ao traballo individual ou en grupo
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que o alumno se compromete a realizar sen a presenza do profesor.
Nestas horas de traballo incliese a preparacién das clases, o estudo,
ampliacion e sintese de informacion recibida, a resolucién de exercicios,
a elaboracion e redaccién de traballos, a escritura, verificacion e
comprobacion de programas de ordenador, a preparacion e ensaio de
exposicidns, a preparacion de exames...

A avaliacion da aprendizaxe debe comprender tanto o proceso como o
resultado obtido. O rendemento do alumno na materia cursada depende,
entre outros, da combinacion de dous factores: o esforzo realizado e a
capacidade do propio alumno. O exame avalia o resultado obtido pero
non permite avaliar con exactitude o proceso de aprendizaxe. O xeito
no que o avaliaremos condiciona o método de aprendizaxe e inflle na
aprendizaxe mesma.

A aprendizaxe a través dos créditos ECTS axuUstase a unha avaliacién
continuada que debe contribuir de forma decisiva a estimular ao alumno
a seguir o proceso e a involucrarse mais na sua propia formacion.
Apéstase por un criterio xeral de avaliacién para todas as materias no
que é obrigado contar con dous instrumentos, a avaliaciéon continua e
o exame final, e recomenda que o peso minimo da avaliacion continua
nesa cualificacion sexa do 25% Ademais deixa a porta aberta para que
o profesor poida aumentar ese peso e limita a posibilidade de penalizar
a un estudante que tena éxito no exame final e fracase na avaliacidon
continua.

A avaliacion debe servir para verificar que o alumno asimilou
os cofiecementos basicos que se lle transmitiron e adquirido as
competencias xerais do titulo. Neste sentido, no Grao como Matematicas,
0 exame escrito é unha ferramenta eficaz. Pero a avaliacion tamén
debe ser o instrumento de comprobacion de que o estudante adquiriu
as competencias practicas do titulo. Por iso, é recomendable, e asi
se fai para varias materias, que, ademais do exame escrito ou como
alternativa ao mesmo, se empreguen métodos de avaliacidon distintos
(exposiciéns orais preparadas de anteman, explicaciéns curtas
realizadas polos alumnos en clase, manexo practico de bibliografia, uso
de ordenador, traballo en equipo...) que permitan valorar se o alumno
adquiriu as competencias transversais e practicas que se mencionan
no apartado 3.

En consonancia con todo o anterior, é necesario establecer un mecanismo
moi serio de seguimento e titorizacién do traballo do alumno en todas
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as facetas. Por iso, en cada materia o niumero de horas de titoria
de asistencia obrigada (xa sexa en grupo reducido, moi reducido ou
individualizada) serd da orde do 20%-25% das horas presenciais do
alumno.

A Facultade de Matematicas fai unha aposta por institucionalizar o mais
posible o proceso de avaliacién continuada que implique, ademais do
profesor avaliador, ao propio centro, a través de apoio na programacion,
coordinacion e xestién de traballos individuais ou en grupo, avaliacions
de control, exposicidns, correccion dos exercicios ou autocorreccion
nas clases-titorias, etc.

Por iso, en todas as materias (basicas, obrigatorias e optativas)
aplicaranse os dous criterios e a indicacion metodoldxica que seguen,
sen prexuizo doutros especificos que poidan completalos:
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INDICACION METODOLOXICA XERAL PARA TODAS AS MATERIAS

As clases de encerado consistiran basicamente en leccions impartidas
polo profesor, dedicadas a exposicion dos contidos tedricos e & resolucion
de problemas ou exercicios. As veces o modelo aproximarase a leccion
maxistral e outras, sobre todo nos grupos reducidos, procurarase unha
maior implicacion do alumno. As clases con ordenador/laboratorio
permitirdn, nuns casos, a adquisicion de habilidades practicas e,
noutros, serviran para a ilustracion inmediata dos contidos tedricos-
practicos, mediante a comprobacion interactiva ou a programacion.
Todas as tarefas do alumno (estudo, traballos, programas de ordenador,
ecturas, exposicions, exercicios, practicas...) seran orientadas polo
profesor nas sesidons de titoria en grupo reducido. Con respecto as
titorias individualizadas ou en grupo moi reducido, atenderase aos
estudantes para discutir cuestions concretas en relacion coas suas
tarefas ou para tratar de resolver calquera outra dificultade do alumno
ou grupo de alumnos relacionada coa materia.

40) RELACION ENTRE AS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR O
ESTUDANTE NO TITULO E AS ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA
MODULO OU MATERIA

Nas seguintes taboas establécese a relacion de cada modulo
ou materia coas competencias que debe adquirir o estudante.
Separamos as competencias xerais, as especifi cas e as transversais
e, para todas elas, separamos os mddulos obrigatorios das materias
optativas. As competencias estan estreitamente ligadas as actividades
programadas nas materias do modulo. As actividades en cada materia
poden ser presenciais (no aula, con profesor) e non presenciais
(traballo persoal do alumno). Ademais, as actividades de cada
tipo separamolas en subgrupos tal como se detalla a continuacion.
En conxunto quedan recollidas todas as actividades susceptibles
de ser levadas a cabo nas materias do plan. En cada materia, en
funcion das slas caracteristicas propias de contidos, metodoloxia de
aprendizaxe, métodos de avaliacidon, competencias a adquirir, etc.
proponse un determinado numero de horas para cada actividade.
Estas horas son de obrigado cumprimento no grupo de presenciais e
orientativas para o alumno no caso das non presenciais.
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TRABALLO PRESENCIAL TRABAJO PRESOAL
NA AULA Horas DO ALUMNO Horas

Clases de encerado en } Estudo auténomo individual ou en }
grupo grande grupo

Clases de encerado en _ Escritura de exercicios, conclusiéns ou _
grupo reducido outros traballos

Clases con ordenador/ Programacion/experimentacion

laboratorio en grupo - ou outros traballos en ordenador/ -
reducido laboratorio
Titorias en grupo reducido ) Lecturas recomendadas, actividades en )
sen ordenador/laboratorio biblioteca ou similar

Titorias en grupo reducido ) Preparacion de presentaciéns orais, )
con ordenador/laboratorio debates ou similar

Tltquas €n grupos Asistencia a charlas, exposicions ou

moi reducidos ou - L -
R : outras actividades recomendadas
individualizadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo profesor. _
Especificar: Especificar:

Total horas traballo

presencial na aula Total horas traballo persoal do alumno

En ambos o0s casos, poden existir actividades da lista non previstas
nalgunha materia: por exemplo, nalgunha materia non se fan
presentaciéns orais e noutra non se fan traballos de programacion en
ordenador. Como se observara, para todos os mddulos, no conxunto
de materias que o compofien cobrese todos ou case todos os tipos
de actividades, con maior ou menor intensidade, o cal fai que exista
unha gran transversalidade coas competencias: isto é, case todos os
maodulos tefien relacién con case todas as competencias. Isto tamén se
explica en parte pola gran interrelacién que existe entre as diferentes
ramas das Matematicas que fai que non poidan compartimentarse as
capacidades e habilidades que desenvolven no estudante as diferentes
materias: a capacidade de abstraccion ou de razoamento Iéxico
poténciase en todas as materias sexan estas de alxebra, analises,
xeometria ou estatistica.
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) GRAO EN MATEMATICAS-USC
RELACION ENTRE AS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR O ESTUDANTE

E AS ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MODULO OBRIGATORIO
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1. COMPETENCIAS XERAIS

Reunir e interpretar datos, informacion y resultados relevantes, obtener conclusiones
y emitir informes razonados en problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros ambitos
que requieran el uso de herramientas matematicas.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas en Matematicas tanto a un publico especializado como no
especializado.

Cofiecer demostracions rigorosas dalguns teoremas clasicos en distintas areas da
Matematica.

Identificar erros en razoamentos incorrectos, rpopofiendo demostracidns ou
contraexemplos.
x | x | x | x| x| x | x| x [ x ] x| X
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i GRAO EN MATEMATICAS-USC
RELACION ENTRE AS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR O ESTUDANTE

E AS ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MODULO OBRIGATORIO
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Saber abstraer las propiedades y hechos sustanciales de un problema,
distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales o circunstanciales.

Planificar y ejecutar algoritmos y métodos matematicos para resolver problemas en el
ambito académico, técnico, financiero o social.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

Xestionar de forma éptima o tempo de traballo e organizar os recursos dispofiibles,
establecendo prioridades, camifios alternativos e identificando erros loxicos na toma
de decisions.

Traballar en equipos interdisciplinares, achegando orde, abstraccion e razoamento
l6xico.
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GRAO EN MATEMATICAS-USC

RELACION ENTRE AS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR O ESTUDANTE E AS

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MATERIA OPTATIVA
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1. COMPETENCIAS XERAIS

Reunir e interpretar datos, informacion e resultados relevantes, obter conclusions e
emitir informes razoados en problemas cientificos, tecnoldxicos ou doutros ambitos
que requiran do uso de ferramentas matematicas.

Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos,
resultados e ideas en Matematicas tanto a un publico especializado como non
especializado.

Cofiecer demostracions rigorosas dalglns teoremas clasicos en distintas areas da
Matematica.

Identificar erros en razoamentos incorrectos propofiendo demostracions ou
contraexemplos.
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GRAO EN MATEMATICAS-USC

RELACION ENTRE AS COMPETENCIAS QUE DEBE ADQUIRIR O ESTUDANTE E AS

ACTIVIDADES FORMATIVAS DE CADA MATERIA OPTATIVA
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Saber abstraer as propiedades e feitos substanciais dun problema, distinguindoas
daquelas puramente ocasionais ou circunstanciais.

Planificar e executar algoritmos e métodos matematicos para resolver problemas no
ambito académico, técnico, financeiro ou social.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

Xestionar de forma éptima o tempo de traballo e organizar os recursos dispofiibles,
establecendo prioridades, camifios alternativos e identificando erros loxicos na toma
de decisidns.

Traballar en equipos interdisciplinares, achegando orde, abstraccion e razoamento
16xico.
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Denominacion do modulo

ALXEBRA E XEOMETRIA

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Dominiodaspropiedadesdasmatricesedastaaplicaciénparaformulaciéon
e resolucion de sistemas de ecuacions lineais. Familiarizarse co uso
das matrices en diversas ramas do saber. Unha primeira aproximacién
as estruturas alxébricas: os espazos vectoriais e as aplicaciéns lineais
como xeneralizacién dos vectores de R3 e as matrices, respectivamente.
Comprender os conceptos de dependencia e independencia linear:
reinterpretacion dos conceptos de sistema compatible, rango dunha
matriz, matriz invertible, etc. Comprender a necesidade de saber
reducir matrices a formas predeterminadas e practicar os algoritmos
correspondentes. Saber resolver problemas xeométricos do plano e
do espazo. Clasificar as isometrias do plano e do espazo. Operar con
vectores, bases, subespazos e aplicacidons lineais. Resolver sistemas
de ecuacidns lineares. Clasificar matrices e aplicacions lineais segundo
diversos criterios. Saber calcular a Forma Canodnica de Jordan dunha
matriz e diagonalizar formas cuadraticas. Operar con puntos, vectores,
distancias e dngulos en espazos afins e euclideos. Clasificar cénicas e
cudadricas. Utilizar paquetes de calculo simbdlico nos que se utilicen
0os conceptos anteriores. Estudar a estrutura dos espazos vectoriais
métricos ortogonais e a dos simplécticos. Estudar os espazos afins
euclideos e os movementos rixidos do plano e do espazo.

Indicacion metodoléxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral.
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MATERIA:
ESPAZOS VECTORIAIS E CALCULO MATRICIAL

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama
Contidos: Espazos vectoriais. Independencia linear e dimension.

Aplicaciéns lineares. Cambio de base e equivalencia de matrices. Alxebra
de matrices: transformacions, factorizaciéns, matrices especiais.
Sistemas de ecuaciéns lineais. Eliminacién de Gauss. Teorema de
Rouché-Frobenius.

Requisitos previos recomendados: Linguaxe matematica, conxuntos
e numeros.

Indicacién metodoléxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA Horas TRABALLO PERSOAL DO Horas
AULA ALUMNO
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 o’ 30
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

10 Lecturas recomendadas, _

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicions

Titorias en grupos moi reducidos 2 ou outras actividades _

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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) MATERIA:
ALXEBRA LINEAL E MULTINEAL

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos; Autovalores e autovectores de aplicacions lineais e
matrices. Diagonalizacion. Forma candnica de Jordan. Clasificacion de
endomorfismos. Formas bilineres e cuadraticas: Estruturas métricas
en espazos vectoriais. Isometrias. Xeometria ortogonal, simpléctica
e hermitica. Teoremas espectrais. Teorema de Sylvester. Aplicacions
multilineares e determinantes. Tensores, alxebra tensorial.

Requisitos previos recomendados: Espazos vectoriais e calculo
matricial.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 40 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- - o’ 30
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar .
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L, ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Z:Jtoi:gis\/ﬁjlagl?zjggassmm reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
XEOMETRIA LINEAL

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos; Variedades lineais: puntos, rectas e planos. Incidencia e
Paralelismo. Posicidons relativas. Xeometrias afins. Referencias afins:
coordenadas. Ecuacidns de variedades lineais afins. Colineacions afins.
Grupo afin. Cdénicas e cuadricas afins: lugares xeométricos, clasificacion.
Espazos euclideos: angulos e distancias. Desigualdade de Cauchy-
Schwarz. Bases ortonormais. Proceso de Gram-Schmidt. Teorema
espectral. Clasificacion de isometrias. Espazos afins euclidianos:
Perpendicularidade, distancias. Grupo dos movementos. Produto
vectorial en R™3.

Requisitos previos recomendados: Espazos vectoriais e calculo
matricial e Alxebra lineal e multilineal.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 40 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 30
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion

Clases con ordenador/laboratorio 5 ou outros traballos en ordenador/ 10

en grupo reducido

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 10 Lecturas recomendadas, _
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos -
A ; 2 ou outras actividades -

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

ANALISE MATEMATICA NUNHA VARIABLE

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Aprender a utilizar a analise de sucesions e series de numeros reais, de
numeros complexos e de funciéns dunha variable real como ferramenta
para resolver unha gran diversidade de problemas. Dominar as técnicas
do célculo que destacan pola sua utilidade, versatilidade e potencia.
Comprender as nocions de limite, continuidade, continuidade uniforme,
converxencia de series numéricas, derivada e integral. Traballando con
elas de forma intuitiva, xeométrica e rigorosa. Analizar e representar
funcions, sabendo deducir propiedades das mesmas a partir das suas
graficas. Derivar con soltura. Suscitar problemas de optimizacion e
aplicar os métodos estudados para resolvelos. Derivar unha funcién
definida implicitamente. Calcular integrais en intervalos compactos
usando o cambio de variable e a integraciéon por partes, incluindo
funcidns racionais e trigonométricas.

Comprender e utilizar os conceptos basicos das funciéns dunha variable
complexa. Cofecer a relacién existente entre as funciéons holomorfas e
as funcions analiticas. Calcular residuos e utilizalos para a determinacién
de integrais reais.

Manexar con soltura un paquete de calculo simbdlico como apoio
eficaz tanto para a comprension conceptual como para a resolucién de
determinados exercicios.

Indicacién metodoloxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o moédulo: Criterio xeral.
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_ MATERIA: )
INTRODUCION A ANALISE MATEMATICA

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Intuicion da recta real. Revision de cofiecementos basicos
da teoria de funcidns reais dunha variable real: Representacion
grafica. Introducién intuitiva & nocion de limite nun punto e no infinito.
Crecemento e decrecemento dunha funcién, maximos e minimos
relativos. Funcidons elementais. Sucesions. Nocion intuitiva de limite
dunha sucesion numérica. NiUmeros reais e complexos. Axiomatica
da recta real. Axioma do supremo. Densidade dos nimeros racionais.
Numerabilidade. Topoloxia da recta real. Corpo dos nimeros complexos.
Sucesidns numeéricas. Limite dunha sucesion. Sucesion de Cauchy.
Subsucesions. Sucesidons mondtonas. Teorema de Bolzano-Weierstrass.
Series numéricas: criterios de converxencia. Converxencia absoluta.
Teorema de Leibniz. Criterio de Dirichlet.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.
Indicacion metodol6xica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 et 20
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
I:foi:gis\/i?jllgl?zjggassmm reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA: CONTINUIDADE E DERIVABILIDADE
DE FUNCIONS DUNHA VARIABLE REAL

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Limite dunha funciéon nun punto. Limites laterais e no infinito.
Continuidade dunha funcidn nun punto. Continuidade secuencial.
Funciéns mondtonas e as suas inversas. Teorema de Bolzano. Teorema
de Weierstrass. Continuidade uniforme. Concepto de derivada. Regra
da cadea e derivada da funcién inversa. Derivadas das funcidéns
elementais. Extremos relativos e anulacion da derivada. Teoremas de
Rolle e do valor medio. Monotonia e derivacién. Regra de L'Hopital. O
polinomio de Taylor. Férmulas do resto. Caracterizacion de extremos
relativos. Puntos de inflexion. Representacion grafica de funciéns
dunha variable real.

Requisitos previos recomendados: Introducion & analise
matematica.

Indicacién metodoléxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 ot 20
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion

Clases con orde_nador/laboratorlo 5 ou outros traballos en ordenador/ 10
en grupo reducido >

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 10 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

o . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos L
L . 2 ou outras actividades -

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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) MATERIA:
INTEGRACION DE FUNCIONS DUNHA VARIABLE REAL

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Construcion da integral de Riemann. Sumas de Darboux.
Funcidéns integrables. Sumas de Riemann. Propiedades da integral.
Teorema fundamental do Calculo Integral. Primitivas elementais.
Integracion por partes. Teorema do cambio de variable. Primitivas de
funcions racionais e trigonométricas. Primitivas de funcions irracionais.
Calculo de areas planas, lonxitudes de graficas, volumes e areas de
revolucién.

Requisitos previos recomendados: Introducion & analise
matematica.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,

10 20

conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

reducido

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
VARIABLE COMPLEXA

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: O plano euclidiano e o plano complexo. O plano complexo
ampliado e a esfera de Riemann: o punto do infinito. Diferenciabilidade
complexa. Ecuaciéns de Cauchy-Riemann. Funciéns holomorfas.
Funcions elementais dunha variable complexa. Integracion ao longo
dun camifo. Indice dun punto respecto dun camifio pechado. Version
local do teorema integral de Cauchy: féormula integral de Cauchy.
Analiticidade das funciéns holomorfas. Teorema de Morera. Ceros das
funcions holomorfas: teorema de unicidade. Teorema de Liouville.
Teorema do mddulo maximo. Teorema da aplicacion aberta. Teorema
integral de Cauchy. Series de Laurent. Teorema de Casoratti-Weierstrass.
Residuos.

Requisitos previos recomendados: Diferenciacion e integracion de
funcidns dunha e varias variables reais.

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 15 . 25
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con _ Preparacion de presentacidons B
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidns
Titorias en grupos moi reducidos s
L ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesiéns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

ANALISE MATEMATICA EN VARIAS
VARIABLES REAIS

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Comprender os conceptos de converxencia e converxencia uniforme,
aplicdndoos as integrais impropias e as sucesions e series de funcidns.
Calcular derivadas parciais con soltura. Cofiecer as técnicas de derivacion
dentro dunha integral. Relacionar curvas e superficies con obxectos
xeomeétricos e funciéns de varias variables reais. Dominar o concepto
de diferencial de funciéns de varias variables reais. Cofiecer técnicas
de resolucion de diferentes problemas xeométricos e de optimizacion.
Cofecer os fundamentos da integral de Riemann en varias variables.
Dominar o calculo do volume de recintos tridimensional asi como o
uso das coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Dominar o calculo
de integrais de curva e superficie. Cofiecer os conceptos e resultados
basicos do calculo vectorial. Cofiecer os fundamentos e técnicas
basicas da teoria da medida e da integracién de Lebesgue. Profundar
na idea intuitiva de “medir” conxuntos. Relacionar a nociéon de medida
coa de integracion. Cofecer os teoremas da converxencia mondtona,
converxencia dominada, o lema de Fatou, o teorema de Fubini e o
teorema do cambio de variable.

Indicacién metodoloxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral.
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MATERIA: DIFERENCIACION DE FUNCIONS DE VARIAS
VARIABLES REAIS

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Limites direccionais. Limites reiterados. Estudo da
continuidade nun punto. Derivada segundo un vector. Vector gradiente.
O concepto de diferencial. A matriz Xacobiana. Interpretacidns fisicas
e xeométricas. O teorema do valor medio para funciéns reais de varias
variables reais. Funcidns continuamente diferenciables. Derivadas e
diferenciais de orde superior. Permutacion da orde de derivacion. Estudo
da diferencial segunda. Matriz Hessiana. Funciéns de clase m. Formula
de Taylor. Extremos relativos. Extremos condicionados. Cambios de
variable. Problemas xeométricos. Teoremas da funcion implicita e da
funcion inversa.

Requisitos previos recomendados: Introducién & analise
matematica, continuidade e derivabilidade de funcidons dunha variable
real, integracion de funciéns dunha variable real, espazos vectoriais e
calculo matricial, topoloxia dos espazos euclidianos.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 ot 20
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar .
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicidons

Titorias en grupos moi reducidos 2 ou outras actividades _

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA: SERIES FUNCIONAIS E INTEGRACION DE RIEMANN
DE VARIAS VARIABLES REAIS

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos:Sucesions de funciéns. Converxencia puntual e uniforme.
Continuidade, derivabilidade e integrabilidade dos limites das
sucesiéns de funcidns. Series de funcions. Criterio de Weierstrass.
Series de Potencias. Radio de converxencia. Teorema de Abel. Funciéns
analiticas. Integrais impropias: criterios de converxencia. Teorema de
Dirichlet. Integral de Riemann dunha funcién acoutada nun rectangulo
multidimensional. Condicién de integrabilidade de Riemann. Conxuntos
Jordan medibles. Conxuntos de volume cero. Integrais iteradas.
Teorema de Fubini. Cambio de variables. Sistemas de coordenadas.
Calculo de integrais multiples. Integrais dependentes dun parametro.
Derivacién baixo o signo integral.

Requisitos previos recomendados: Introducién & analise
matematica, Continuidade e derivabilidade de funciéns dunha variable
real, Integracion de funciéns dunha variable real. Diferenciacién de
funcions de varias variables reais.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 o 20
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio
10 Lecturas recomendadas, _
actividades en biblioteca ou similar
Preparacion de presentacions
orais, debates ou similar
Asistencia a charlas, exposicions
2 ou outras actividades -

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen
ordenador/laboratorio
Titorias en grupo reducido con
ordenador/laboratorio

Titorias en grupos moi reducidos
ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. . Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo Total de horas de traballo

60 90

presencial na aula persoal do alumno
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) MATERIA:
CALCULO VECTORIAL E INTEGRACION DE LEBESGUE

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Gradiente, diverxencia, rotacional en coordenadas
cartesianas e curvilineas. Identidades do calculo vectorial. Integrais
de funcidns escalares e vectoriais sobre curvas e superficies. Teoremas
de Green, Stokes e Gauss. Medida exterior de Lebesgue. Conxuntos
Lebesgue medibles. Conxuntos de medida cero. Funcions medibles.
Teoremas de converxencia. A integral de Lebesgue en R~n. Teoremas
da converxencia monétona e da converxencia dominada. Lema de
Fatou. Integrais iteradas: Teorema de Fubini. Cambio de variable na
integral de Lebesgue. Relacidon entre as integrais de Riemann e de
Lebesgue.

Requisitos previos recomendados: Diferenciacién de funciéns de
varias variables reais. Series funcionais e integracion de Riemann de
varias variables reais.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 65
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 15 o’ 20
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido .
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 12 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con ) Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 3 ou outras actividades -
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20
presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

ECUACIONS DIFERENCIAIS

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Cofiecer métodos de resolucion analiticos de determinados tipos de
ecuacions diferenciais ordinarias e en derivadas parciais. Resolver
sistemas lineais de ecuacidns diferenciais ordinarias. Extraer
informacidn cualitativa, sen necesidade da sua resolucion, das soluciéns
dunha ecuacion diferencial ordinaria. Dominar a caracterizacion
da estabilidade de sistemas lineais. Cofiecer técnicas de estudo da
estabilidade de sistemas non lineais. Cofiecer exemplos relevantes de
ecuacions diferenciais da Fisica e doutras ciencias. Facer modelos de
problemas reais por medio de ecuacions diferenciais ordinarias e en
derivadas parciais. Conecer resultados basicos do espazo das funcions
de cadrado integrable. Cofiecer distintos tipos de converxencia das
series de Fourier. Aplicar os desenvolvementos en serie & resolucion
practica das ecuacions en derivadas parciais que regulan, nun marco
elemental, procesos tales como a transmision da calor ou de ondas, e a
distribucion de potencial, mediante exemplos concretos con significado
fisico. Utilizar un paquete informatico no que se manexen os conceptos

anteriores en ordenador.
Indicacién metodoléxica para o médulo: Indicacién xeral.

Criterio de avaliacion para o médulo: Criterio xeral.
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MATERIA: INTRODUCION A ECUACIONS
DIFERENCIAIS ORDINARIAS
ECTS: 6

Caracter: Obrigatoria

Contidos: Concepto de solucion e problema de Cauchy. Existencia e
unicidade de soluciéns. Dependencia da solucion respecto das condiciéns
iniciais. Solucions maximais. Métodos elementais de integracién de
ecuacions de primeira orde. Sistemas de ecuacidons lineais. Matriz
fundamental. Ecuacidns lineais de orde superior.

Requisitos previos recomendados: Diferenciacion de funciéns de

varias variables reais.

Indicacion metodoldéxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA
AULA

Horas

TRABALLO PERSOAL

ALUMNO

DO

Horas

Clases de encerado en grupo

Estudo auténomo individual ou

presencial na aula

persoal do alumno

grande 30 en grupo 25
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 10 . 20
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- 5 ou outros traballos en ordenador/ 10
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 10 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicions
Titorias en grupos moi reducidos -
ST } 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
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) MATERIA:
ECUACIONS DIFERENCIAIS ORDINARIAS

ECTS: 4.5
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Sistemas autonomos. Retrato de fases asociado a un campo
de vectores. Sistemas autonomos lineais e non lineais. Estabilidade e
estabilidade asintética. Primeira aproximacion. Funciéns de Lyapunov.
Conca de atraccion. Exemplos en problemas de fisica, bioloxia, medicina,
etc.

Requisitos previos recomendados: Introducion as ecuacions
diferenciais ordinarias.

Indicacion metodoldéxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo 10 Escritura de exercicios, 15

conclusions ou outros traballos
Programacion/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/| 7,5
laboratorio

Lecturas recomendadas,

reducido

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 8 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicions

Titorias en grupos moi reducidos -

T ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas

Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 45 Total de horas de traballo 67,5

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA: SERIES DE FOURIER E INTRODUCION
AS ECUACIONS EN DERIVADAS PARCIAIS

ECTS: 4.5
Caracter: Obrigatoria

Contidos: O espazo L~2(1). Series de Fourier: sistema trigonométrico,
converxencia puntual, uniforme e en L”2(I). Ecuacion de ondas:
separacion de variables, autovalores e autofuncions. Ecuacion da calor:
separacion de variables, principio do maximo. Ecuacion do potencial:
separacion de variables, ecuaciéon de Laplace en duas dimensions,
problemas de Dirichlet e Neumann.

Requisitos previos recomendados: Diferenciacién de funciéns de
varias variables reais. Calculo vectorial. Integracion de Lebesgue. .

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 ot 15
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion

Clases con ordenador/laboratorio 5 ou outros traballos en ordenador/| 7,5

en grupo reducido

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 8 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 45 Total de horas de traballo 67,5

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

ESTRUTURAS ALXEBRAICAS

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Cofiecer as estruturas alxébricas basicas e algunhas das suas aplicacions
mais importantes. Comprender, a través das devanditas aplicacions, a
potencia dos métodos abstractos para resolver problemas concretos.
Comprender os conceptos fundamentais da teoria de grupos e saber
manexalos con soltura no caso de grupos de orde pequena. Cofiecer os
distintos tipos de ideais e saber determinar se un ideal é maximal ou
primo. Saber factorizar elementos en aneis concretos e, en particular
polinomios. Comprender o concepto de mddulo e as suas aplicacions
aos grupos abelianos de tipo finito e aos endomorfismos. Comprender
a relacion entre as estruturas alxébricas e as ecuaciéns e entre as
raices destas e os coeficientes dos polinomios correspondentes. Saber
identificar nUmeros construibles e cofiecer o seu significado. Cofiecer a
estrutura das extensidns de corpos e a caracterizacidon das extensidns
normais finitas como corpos de escisién. Cofecer a estrutura dos corpos
finitos e manexalos explicitamente. Saber calcular grupos de Galois
de certas extensions ou polinomios. Comprender a correspondencia
de Galois e a interrelacién da teoria de corpos e a de grupos coa

solubilidade das ecuacions polindmicas.
Indicacién metodoléxica para o médulo: Indicacién xeral.

Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral.
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MATERIA:
ESTRUTURAS ALXEBRAICAS

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Grupos. Exemplos: grupos de simetria de figuras xeométricas
e grupos de permutaciéns. Subgrupos. Teorema de Lagrange.
Homomorfismos, subgrupos normais e grupos cocientes. Teoremas
de isomorfia. Acciéns de grupos en conxuntos. Teorema de Cayley.
Estrutura do grupo simétrico. Grupos de Sylow. Aneis. Ideais. O radical
de Jacobson. Dominios e corpos de fraccidns. Factorizacidon unica.
Dominios euclideos e dominios de ideais principais. Aneis de polinomios.
Criterios de irredutibilidade. Mddulos. Teoremas de isomorfia. Produto
directo e suma directa de mddulos. Moédulos libres. Médulos de tipo
finito sobre dominios de ideais principais.

Requisitos previos recomendados: Linguaxe matematica, conxuntos
e numeros; espazos vectoriais e calculo matricial, alxebra linear e
multilinear.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 40 Estudo auténomo individual ou 50
grande €n grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- - o 25
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicions
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
ECUACIONS ALXEBRAICAS

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Extensions de corpos. Construciéns con regra e compas.
Corpos de escision. Clausura alxébrica. Extensiéns de Galois. Corpos
finitos. A correspondencia de Galois. Calculo de grupos de Galois.
Construcion de poligonos regulares. O teorema fundamental da
alxebra. Grupos resolubles. Resolucion de ecuaciéns por radicais.
Irresolubilidade da quintica.

Requisitos previos recomendados: Estruturas alxebraicas.
Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 40 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 25
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio 5
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar S
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidons

Titorias en grupos moi reducidos -

L - 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

XEOMETRIA DIFERENCIAL

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Usar o calculo diferencial e integral e a topoloxia euclidiana para o
estudo de curvas e superficies no espazo euclidiano 3-dimensional.
Manexar o método do triedro mobil (triedro de Frenet) para o estudo
da teoria local de curvas. Recofiecer a natureza dos puntos dunha
curva no espazo. Saber calcular lonxitudes de curvas, a curvatura e
a torsidon. Saber traballar coas superficies regulares mediante as suas
coordenadas. Recofiecer a natureza dos puntos dunha superficie no
espazo. Cofecer e saber calcular as curvaturas normais e as curvaturas
principais dunha superficie, a curvatura de Gauss e a curvatura media.
Utilizar os conceptos aprendidos para o estudo de superficies de

revoluciodn, regradas e minimais.

Saber aplicar as ecuacions diferenciais e as integrais de lifa e de
superficie para determinar propiedades globais de curvas e superficies.
Traballar con campos de vectores tanxentes e normais a unha superficie
e entender o transporte paralelo de vectores ao longo de curvas sobre
superficies. Saber recofnecer as xeodésicas nas superficies. Asimilar
as propiedades e teoremas mais destacados da xeometria diferencial
global de superficies, incluindo a orientabilidade, o teorema de rixidez
da esfera e o teorema de Gauss-Bonnet.

Utilizar software e medios informaticos para a visualizacién das curvas
e superficies e o calculo dos seus elementos.

Indicacién metodoloxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o mdédulo: Criterio xeral.
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MATERIA:
CURVAS E SUPERFICIES

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Curvas no espazo. Curvatura, torsion, triedro de Frenet.
Teorema fundamental de curvas. Superficies regulares. O plano
tanxente. Diferencial dunha aplicacién. A primeira forma fundamental.
A xeometria da aplicacion de Gauss. A segunda forma fundamental.
Curvaturas. Isometrias. Teorema egregium de Gauss. Superficies
regradas e superficies minimais.

Requisitos previos recomendados: Aconséllase cofiecer topoloxia
dos espazos euclidianos, alxebra linear e multilinear, diferenciacion de
funcidns de varias variables reais. Ademais recoméndase estudar (ou
facelo ao mesmo tempo) xeometria linear, integracién de funciéns de
varias variables reais e ecuacions diferenciais ordinarias.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 42 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
; - o’ 27
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
3 ou outros traballos en ordenador/ 3
laboratorio

13 | Lecturas recomendadas, _

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con ) Preparacion de presentacions )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

o . . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;lgisvfﬁagﬁ;ggassmm reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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77

) MATERIA:
TEORIA GLOBAL DE SUPERFICIES

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Campos de vectores. Orientabilidade. Campos de vectores
normais a unha superficie. Rixidez da esfera. Transporte paralelo e
xeodésicas. Derivada covariante ao longo dunha curva sobre unha
superficie. Curvatura xeodésica. Teorema de Gauss-Bonnet.

Requisitos previos recomendados: Aconséllase ter cursado materias
de curvas e superficies, ecuaciéns diferenciais ordinarias, tipoloxia e

calculo vectorial.

Indicacion metodoléxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 42 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 57
reducido conclusidéns ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- 3 ou outros traballos en ordenador/ 3
en grupo reducido >
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con _ Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L . . Asistencia a charlas, exposicions
Titorias en grupos moi reducidos -

e ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas

Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

METODOS NUMERICOS

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

-Cofiecer, analizar e aplicar os métodos basicos de resolucién de
ecuaciéns numeéricas, sistemas de ecuacions lineais e non lineais e
calculo de autovalores e autovectores.

-Cofiecer, analizar e aplicar métodos numéricos en aproximacion
e axuste de funcidns, en optimizacién e en ecuacions diferenciais
ordinarias.

-Cofiecer e aplicar métodos numéricos para EDP’s sinxelas.

-Cofiecer as técnicas basicas do calculo numérico e a sla traducion a
algoritmos.

-Programar en ordenador métodos numéricos estudados en linguaxe
estruturada e aplicalos de xeito efectivo.

-Utilizar paquetes nos que se manexen e apliquen algins dos métodos
estudados, e que sirvan como ferramenta de apoio a programas
propios.

-Analizar a conveniencia dun ou outro método numeérico para un

problema concreto en base & analise de erros, custo computacional e
outras caracteristicas.

-Avaliar os resultados obtidos e obter conclusions logo dun proceso de
computo.

Indicacién metodoléxica para o médulo: Indicacién xeral.
Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral. O exame

final constara de duas partes: unha de teoria-problemas e outra de
programacion en ordenador (por tanto, nunha aula de informatica).
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) MATERIA:
CALCULO NUMERICO NUNHA VARIABLE

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Introducion & analise numérica. Erros no calculo numérico.
Aproximacion de raices dunha ecuacién numérica: separacion de raices,
conceptos de método iterativo, ordes de converxencia e converxencia
local e global. Descricién e analise dos algoritmos de dicotomia, iteracién
funcional e Newton-Raphson. Interpolacién polinémica de Lagrange:
féormula de Lagrange e formula de erro de Cauchy-Peano. Introducion
a integraciéon numérica: regras do trapecio e Simpson simples e
compostas; formulas do erro. Introducion & derivacion numérica

Requisitos previos recomendados: Cofiecementos de analise
matematica nunha variable, dunha linguaxe de programacién
estruturada e dun paquete de calculo numérico xeral.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo ) Escritur.a, de exercicios, 10
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
15 ou outros traballos en ordenador/ 36
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio > actividades en biblioteca ou similar 4
Titorias en grupo reducido con 8 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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) MATERIA:
ANALISE NUMERICA MATRICIAL

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Xeneralidades sobre matrices: normas, radio espectral e
cociente de Rayleigh. Resolucion numérica de sistemas lineais con
métodos directos: Gauss, factorizacidén LU, estratexia de pivote parcial;
factorizacion de Cholesky; método de Householder e factorizacion QR.
Aproximacion numérica de valores e vectores propios: Métodos da
potencia iterada e da potencia iterada inversa. Métodos iterativos para
resolucién de sistemas de ecuacions: métodos de punto fi xo; aplicacions
ao caso linear (métodos de Jacobi, Gauss-Seidel e relaxacion); método
de Newton e variantes para sistemas non lineais.

Requisitos previos recomendados: Cofiecementos de calculo
matricial, de alxebra linear e multilinear, dunhalinguaxe de programacion
estruturada e dun paquete de calculo numérico xeral.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO XEE:ENCIAL NA Horas TRABALkI(-)UI;IIE'I}gOAL DO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 30
grande en grupo
CIaseg de encerado en grupo B Escritutal de exercicios, 10
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
15 ou outros traballos en ordenador/ 50
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio > actividades en biblioteca ou similar .
Titorias en grupo reducido con 8 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicidons

Titorias en grupos moi reducidos 2 ou outras actividades _

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA: METODOS NUMERICOS EN OPTIMIZACION
E ECUACIONS DIFERENCIAIS

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Métodos numéricos en optimizacidon sen restricions:
métodos de gradiente e variantes. Métodos numéricos en optimizacién
con restriciéns: métodos de multiplicadores de Lagrange, penalizacion
e do gradiente con proxeccién. Aproximacion de funcidons por minimos
cadrados: casos polinomial e trigonométrico. Axuste de datos:
ecuacions normais. Métodos basicos para a resolucion numérica de
problemas de valor inicial (Euler explicito e implicito), métodos Runge-
Kutta e multipaso. Método de diferenzas finitas cldsico para a ecuacién
de Poisson. Métodos de diferenzas finitas basicos para a ecuacion da
calor: esquemas explicitos, implicitos e Crank-Nicolson.

Requisitos previos recomendados: Cofiecementos bdsicos de
calculo diferencial, de ecuaciéns diferenciais ordinarias, de métodos
numeéricos, dunha linguaxe de programacién estruturada e dun paquete
de célculo numérico xeral.

Indicacién metodoldéxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo ) Escritur.a, de exercicios, 10
reducido conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
15 ou outros traballos en ordenador/ 35
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 4 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 8 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicions
-cl)—:foi:gis\/i?:llgl?zjsgassmm reducidos 3 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

PROBABILIDADE, ESTATISTICA E
INVESTIGACION OPERATIVA

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Sintetizar e analizar descritivamente conxuntos de datos. Calcular
probabilidades en distintos espazos. Recofiecer situacions reais nas
gue aparecen as distribucidns probabilisticas mais usuais. Manexar
variables aleatorias e cofecer a sua utilidade para a modelizacion de
fendmenos reais. Utilizar o concepto de independencia e aplicar en casos
sinxelos o teorema central do limite. Cofiecer as propiedades basicas
dos estimadores e manexar métodos basicos para a sUa construcion.
Suscitar e resolver problemas de contraste de hipétese nunha ou duas
poboacidns. Suscitar problemas reais como problemas de programacion
matematica. Suscitar e resolver problemas de programacion linear
e de programacion linear enteira. Utilizar paquetes informaticos de
probabilidade, estatistica e investigacion operativa.

Indicacion metodoléxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral.
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MATERIA: )
ELEMENTOS DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Estatistica descritiva dunha variable. Estatistica descritiva
bidimensional. Introducion & analise exploratoria de datos: paquetes
estatisticos de uso corrente. Introducién ao cdlculo de probabilidades.
Probabilidade condicionada, férmulas de Bayes e de probabilidades
totais. Variables aleatorias unidimensionais: tipos e distribucions
asociadas. Principais distribucions discretas e continuas.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 10 o’ 15
reducido conclusidns ou outros traballos
. Programacién/experimentacion
Clases con ordgnador/laboratorlo 8 ou outros traballos en ordenador/ 15
en grupo reducido .
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 5 Lecturas recomendadas,
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentaciéns 5
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%ﬁgl?zjggassmm reducidos 2 ou outras actividades -
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA: )
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Variables aleatorias multidimensionais: tipos e distribucions
asociadas, transformacidons e principais caracteristicas. Distribucions
multidimensionais notables. O modelo de correlaciéon. Funcion de
regresion. Sucesions de variables aleatorias. Leis débil e forte dos
grandes numeros. Teorema central do limite. Breve introducion &
simulacion estocastica. Aproximacions empiricas e ilustracién dos
principais conceptos mediante técnicas de simulacién con paquete
estatistico de uso corrente.

Requisitos previos recomendados: Cofiecementos elementais de
probabilidade y estatistica; diferenciacion e integracion de funcions
dunha e varias variables.

Indicacion metodoldéxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 45
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 10 s 25
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 15
laboratorio

Lecturas recomendadas,

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidons

Titorias en grupos moi reducidos -

L ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas

Outras sesiéns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
INFERENCIA ESTATISTICA

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Conceptos e principios metodoldxicos da inferencia
estatistica. Distribucidn empirica: momentos e contis de mostraxe.
Inferencia paramétrica: estimacion puntual, por intervalos e contrastes
de hipoteses. Aproximacion a inferencia mediante técnicas de simulacién
e remostraxe. Ilustracion dos principais conceptos con paquetes
estatisticos de uso corrente.

Requisitos previos recomendados: Cursos basicos de probabilidade
e estatistica.

Indicacién metodoldéxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO XEEIS\ENCIAL NA Horas TRABALkI(-)UI';IIIE'I}CS’OAL DO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 45
grande en grupo
Clases de encerado en grupo 10 Escritura de exercicios, 25

conclusions ou outros traballos

Programacién/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 15
laboratorio

Lecturas recomendadas,

reducido

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 10 actividades en biblioteca ou similar >
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
PROGRAMACION LINEAL E ENTEIRA

ECTS: 6

Caracter: Obrigatoria

Contidos: Programacién linear. O algoritmo do simplex. Dualidade.
Programacion linear enteira. Métodos de planos de corte, de enumeracion
implicita, de ramificacion e acotamento. Programacion en redes de
fluxo. Problemas de transporte, de asignaciéon, do camifno mais curto,

do fluxo maximo. Planificacidon de proxectos. Ilustracion dos principais
conceptos e algoritmos cos paquetes de optimizacién de uso habitual.

Requisitos previos recomendados: Cofiecementos de espazos
vectoriais e calculo matricial

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 55
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 10 s 15
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion

Clases con orde_nador/laboratorlo 5 ou outros traballos en ordenador/ 10
en grupo reducido >

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 10 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 3 Preparacion de presentacions 5
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicidons

T|t9r|a§ €n grupos mol reducldos 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas
Outras sesiéns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

TOPOLOXIA

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL, LA
ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

Xenericamente, en canto a competencias especificas, tratase de cofiecer
e utilizar os conceptos, métodos e resultados basicos da Topoloxia.
Inicialmente, no marco dos espazos euclidianos, a converxencia de
sucesions sera a ferramenta esencial a adquirir, coa que expresar e
estudar continuidade e compactidade. Con estes cursos, o estudante
debe ser quen de comprender a continuidade de funcions, saber
interpretar funcidns xeometricamente, expresar analiticamente funciéns
xeométricas sinxelas e dispofier de exemplos que ilustren propiedades
diversas. Debe adquirir en certo grao a nova intuicion que require
do estudo de espazos topoldxicos abstractos. Construir exemplos de
espazos topoldxicos usando as nocions de subespazo, suma topoldxica,
espazo produto e espazo cociente. Comprender, recofiecer e utilizar as
nociéns de conexidade e compactidade. Recofiecer topoloxicamente as
superficies compactas e a sUa clasificacion. En canto a competencias
transversais, a topoloxia conxuntista préstase a aprendizaxe da escritura
matematica formal, cuestion & que se dedicara unha atencion crecente
ao longo destes cursos. En particular, incrementarase progresivamente
a esixencia de correccién formal nos traballos escritos presentados.
Polo demais, os métodos de traballo utilizados favorecen o traballo en
equipo e ocasionan a realizacidon de varias exposicidns orais breves por

parte de cada estudante.
Indicacion metodoléxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o modulo: Criterio xeral.
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) MATERIA:
TOPOLOXIA DOS ESPAZOS EUCLIDIANOS
ECTS: 6

Caracter: Basica da Rama

Contidos: Espazos euclidianos. A topoloxia de R”~p. Converxencia.
Completitude. Continuidade. Propiedades topoldéxicas. Conexidade.

Compactidade.

Requisitos previos recomendados: Linguaxe matematica, conxuntos
e numeros. Introducién & andlise matematica.

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA

TRABALLO PERSOAL DO

presencial na aula

persoal do alumno

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 65
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 15 s 15
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 10
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con _ Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos L
e ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesiéns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
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MATERIA:
TOPOLOXIA XERAL

ECTS: 4.5
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Espazos métricos e espazos topoldxicos. Propiedades de
numerabilidade. Continuidade. Subespazos, espazos suma, espazos

produto, espazos cociente. Espazos normais e extension de funcidns.

Requisitos previos recomendados: Topoloxia dos espazos
euclidianos.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 45
grande en grupo
Clases de encerado en grupo ) Escritura de exercicios, 15
reducido conclusidéns ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido .
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 75
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar !
Titorias en grupo reducido con ) Preparacion de presentacions )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Z'utoi:gisvﬁjlgﬁl;ggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo Total de horas de traballo
. 45 67,5

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
TOPOLOXIA DE SUPERFICIES

ECTS: 4.5
Caracter: Obrigatoria

ContidosConexidade. Compacidade. Introduciénao grupo fundamental.
Clasificacion de superficies compactas.

Requisitos previos recomendados: Cursos basicos de topoloxia.
Espazos métricos e topoloxicos.

Indicacién metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 45
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 15
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 75
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar !
Titorias en grupo reducido con _ Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicions
Titorias en grupos moi reducidos -
e ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo Total de horas de traballo
. 45 67,5
presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

MODELIZACION

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

Capacidade de identificar e describir matematicamente un problema
doutras ciencias, estruturando a informacidn dispofible e seleccionando
un modelo matematico adecuado. Analizar e resolver de forma exacta
ou aproximada modelos matematicos sinxelos. Utilizar un paquete para
resolver modelos suscitados entermos de ecuacidns numéricas, sistemas
de ecuaciéns, ecuaciéns diferenciais, optimizacidon, aproximacién,
axuste ou outras técnicas matematicas. Contrastar co fendmeno real
a solucion obtida ou calculada tras a resolucién do modelo. Suxerir
modificacions do modelo & luz das discrepancias entre as predicidns do
modelo e os datos observados no fendmeno real ou erros do modelo

para exhibir un comportamento cualitativo correcto
Indicacién metodoléxica para o médulo: Indicacién xeral.

Criterio de avaliacion para o moédulo: Criterio xeral.
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MATERIA:
MODELIZACION MATEMATICA

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria

Contidos: Construir, analizar e resolver de forma exacta ou aproximada
modelos matematicos en diversas areas das ciencias experimentais,
ciencias da salde, enxeferia, finanzas, e ciencias sociais. Os modelos
matematicos considerados e as técnicas de andlise e solucidon seran
adecuadas aos cofiecementos dos alumnos nesta etapa de formacién:
sistemas lineais, ecuacions diferenciais lineais, axuste por minimos
cadrados, busca de minimos ou outras técnicas matematicas. O contido
do curso pode variar co profesor, pero sempre utilizando modelos sinxelos
e de certo interese; a titulo de exemplo poden traballar con modelos nos
seguintes ambitos: calculo de circuitos hidraulicos, calculo matricial de
estruturas, circuitos eléctricos (oscilador harmdnico; resonancia), polucién
de augas, modelos de reaccidons quimicas nun reactor do tipo de tanque
axitado, o equilibrio quimico como un problema de optimizacion con
restricions, perda de calor a través de paredes multicapa, transmision do
son a través dun tabique composto, modos propios de vibracién, modelos
epidemioldxicos e de poboacions, etc.

Requisitos previos recomendados: Ecuacions diferenciais ordinarias, series
de Fourier, ecuacions en derivadas parciais, metodos numericos basicos e os
primeiros cursos de probabilidade, estatistica e investigacion operativa.

Indicacion metodol6xica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo 15 Escritura de exercicios, 10

conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
10 ou outros traballos en ordenador/ 10
laboratorio

Lecturas recomendadas,

reducido

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Titorias en grupo reducido sen

ordenador/laboratorio 13 actividades en biblioteca ou similar 10
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentaciéns 20
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Zﬁ;‘gﬁfﬁjlagﬁggggsm()' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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Denominacion do modulo

FORMACION BASICA TRANSVERSAL

COMPETENCIAS E RESULTADOS DA APRENDIZAXE QUE O
ESTUDANTE ADQUIRE CON ESTE MODULO

10) Cofiecer a contorna e usar as ferramentas informaticas basicas.
Conecer e usar en problemas matematicos sinxelos algun paquete de
calculo simbdlico e de calculo numérico. Dominar unha linguaxe de
programacion estruturada. Analizar, desefiar, programar e implementar
algoritmos de resolucion de problemas matematicos sinxelos en
distintos campos.

20) Conecer e manexar conceptos e resultados basicos de aritmética, da
linguaxe proposicional e razoamento |dxico. Comprender a necesidade
das demostracidns rigorosas en matematicas e saber aplicar distintos
métodos de demostracién, incluindo demostraciéns por inducién e por
reducion ao absurdo. Cofiecer a linguaxe basica da teoria de conxuntos
e as propiedades fundamentais das relaciéns de orde e equivalencia e
das aplicaciéns e saber manexar con soltura exemplos de todos estes
conceptos. Comprender as propiedades dos coeficientes binomiais e
saberresolver problemas combinatorios basicos. Coneceras propiedades
estruturais basicas dos niUmeros enteiros, racionais, reais e complexos.
Saber resolver problemas sinxelos de aritmética modular e ecuacions
diofantianas lineares. Cofecer as propiedades basicas dos polinomios
e saber operar con eles. Comprender o concepto de numerabilidade e
saber identificar conxuntos numerables e non numerables.

30) Cofiecer o impacto da Bioloxia nas Matematicas e viceversa.
Comprender a importancia da aplicacion dos cofecementos das
Matematicas na Bioloxia e de como a Bioloxia pode ofrecer aos
matematicos un inmenso campo de investigacion en moitas facetas
teoricas e aplicadas. Cofiecer e comprender os principios basicos da
Bioloxia Molecular e Celular, da Bioloxia de Organismos e Sistemas, da
Xenética e a Ecoloxia.

40) Cofecer os conceptos fundamentais da fisica no dominio das ondas,
mecanica, electromagnetismo e termodindmica que permiten analizar
cuantitativamente os fendmenos fisicos asociados. Aprender a aplicar
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os conceptos e resultados basicos da fisica en diferentes contextos e
situacions. Destacar a diferenza entre os obxectivos e a metodoloxia
da fisica e os das matematicas.

50) Unificar os coflecementos e destrezas quimicas que os alumnos deben
adquirir durante os estudos de bacharelato, con obxecto de asegurar
que ao finalizar a materia adquiririan un nivel de cofilecementos tedricos
e experimentais basicos de Quimica, asi como da sua relacion coa
Fisica, coas Matematicas e coa Bioloxia, que lles permita comunicarse
coa debida soltura nunha contorna cientifi ca multidisciplinar.

Indicacién metodoloxica para o médulo: Indicacion xeral.

Criterio de avaliacion para o moédulo: Criterio xeral.
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MATERIA:
INFORMATICA

ECTS: 6
Caracter: Obrigatoria.

Contidos: Introducion a un paquete de calculo simbdlico de uso
no Centro: elementos basicos, exemplos sinxelos en matematicas,
representacién grafica de curvas e superficies. Introducién a un
paquete de calculo numérico de uso no Centro: elementos basicos,
exemplos en matematicas (operaciéns con polinomios, calculo
matricial, representacién de funcidns, integracion...). Sistema
operativo da contorna de programacion de uso no Centro. Linguaxe de
programacion estruturada de uso no Centro: elementos basicos, bucles,
instrucions de control, programacién modular. Representacion de
numeros no ordenador. Programacion e implementacion de algoritmos
de resolucién de problemas matematicos basicos en analises, alxebra,
combinatoria...

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Criterio xeral con
exame final realizado en ordenador.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO APEE:ENCIAL NA Horas TRABAth)Jﬁ:gOAL DO Horas
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 30
grande en grupo
Clase§ de encerado en grupo _ Escritur_a’ de exercicios, 10
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion

Clases con ordenador/laboratorio 30 ou outros traballos en ordenador/ 50

en grupo reducido

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen ) Lecturas recomendadas, }
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo regiucido con 13 Preparacién de pre.ser)taciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicidons

T|t9r|a§ €n grupos mol reducidos 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula persoal do alumno
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_ MATERIA: )
LINGUAXE MATEMATICA, CONXUNTOS E NUMEROS

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Introducién aos sistemas axiomaticos e as demostracions.
Calculo proposicional e introducion a Iéxica. Conxuntos e operaciéns con
conxuntos. Relacidns, relaciéns de orde e de equivalencia. Aplicacions,
aplicacions inxectivas, sobreexectivas e bixeccidons. Permutacions.
Operacions binarias. Os numeros enteiros. Inducion matematica.
Combinatoria enumerativa e o binomio de Newton. Divisibilidade. Os
numeros primos e o teorema fundamental da aritmética. O maximo
comun divisor, o algoritmo de Euclides e o algoritmo de Euclides
estendido. Aritmética modular: congruencias, unidades moddulo n,
o teorema chinés, o teorema de Euler-Fermat. NUmeros racionais e
irracionais. Polinomios. Conxuntos numerables e non numerables. O
procedemento diagonal e a non numerabilidade de R. O axioma de
eleccién e o lema de Zorn.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.
Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 15 . 40
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacién
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, }
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con _ Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos -
o } 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
BIOLOXIA BASICA

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: O impacto das Matematicas na Bioloxia. A organizacion
da materia viva. Breve descricion das principais biomoléculas
-Carbohidratos, Lipidos, Proteinas e Acidos Nucleicos- destacando a
aplicacidon das Matematicas & sUa analise estrutural. A célula eucariota
e procariota. Bioenerxética e Metabolismo: obtencién e transformacién
da enerxia polos seres vivos; concepto de metabolismo e redes
metabdlicas con especial referencia as enzimas (cinética e regulacion)
e as hormonas como catalizadores e reguladores do metabolismo.
Xenética: conceptos e procesos basicos. Xenética mendeliana, do
desenvolvemento e de poboacidns. O Xenoma. A Bioinformatica. Bioloxia
de Organismos: xerarquia dos sistemas bioldxicos, tecidos, érganos e
sistemas; concepto de homeostase e fundamentos de Fisioloxia. Bioloxia
do Desenvolvemento e Neurociencia. Ecoloxia: conceptos basicos.
Comunidades, ecosistemas, redes e modelos. O cambio climatico. A
evolucién como un elemento unificador da Bioloxia.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.
Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 15 o’ 25
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido .
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentaciéns
- - ; o 10
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
L . ) Asistencia a charlas, exposicidons
Z:Jtoi:gisvi?jlagl?zjsgassmm reducidos 2 ou outras actividades -
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20
presencial na aula persoal do alumno
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_ MATERIA:
FISICA BASICA

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Mecanica de Newton: cinematica e sistema de referencia.
Leis de Newton. Campo gravitatorio. Movemento angular. Movementos
oscilatorios. Os principios da termodinamica. Introducién a fisica
estatistica. Electromagnetismo: electrostatica e magnetostatica. Lei
de Coulomb. Teorema de Gauss. Lei de Ohm. Ecuaciéns de Maxwell.
Fendmenos ondulatorios. Interferencia. Difraccion. Fisica relativista.
Fundamentos de Mecanica Cuantica. Fundamentos de Fisica Atémica,
Nuclear e de Particulas.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.
Indicacién metodoldéxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo ) Escritura de exercicios, 20
reducido conclusidéns ou outros traballos
. Programacién/experimentacion
Clases con ordgnador/laboratorlo 15 ou outros traballos en ordenador/ | 20
en grupo reducido .
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen 8 Lecturas recomendadas, _
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentaciéns _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L ) . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁ;‘gﬁ/%’;gﬁ;ggassmo' reducidos |, ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20
presencial na aula persoal do alumno
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_MATERIA:
QuiMICA BAsICA

ECTS: 6
Caracter: Basica da Rama

Contidos: Conceptos basicos de Quimica. Atomos, moléculas e ions:
enlace quimico. A materia: estados de agregacion. Reaccions quimicas:
aspecto estrutural, termodinédmico, cinético.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.

Indicacion metodoldoxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 6 o’ 15
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion

Clases con ordenador/laboratorio 9 ou outros traballos en ordenador/ | 25

en grupo reducido

laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 8 Lecturas recomendadas, B
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 5 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Asistencia a charlas, exposicidons

Titorias en grupos moi reducidos > ou outras actividades _

ou individualizadas

recomendadas
Outras sesiéns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
ALXEBRA, NUMEROS E XEOMETRIA.

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Cofiecer algunhas das aplicacidns mais importantes da alxebra
a teoria de nimeros e & xeometria. Cofiecer o simbolo de Legendre
e o simbolo de Jacobi asi como o significado da lei de reciprocidade
cuadratica. Cofiecer os resultados clasicos sobre representacién de
enteiros como sumas de cadrados. Comprender as implicacions do
erro da factorizacién Unica en aneis de enteiros alxébricos e cofiecer
o teorema fundamental da aritmética para ideais. Saber interpretar
xeometricamente o conxunto de soluciéns dun sistema de ecuaciéns
polindbmicas en varias variables. Manexar con soltura o dicionario
alxebra-xeometria. Cofiecer os aspectos mais importantes da teoria de
curvas alxébricas planas e, en particular, o teorema de Bezout.

Contidos: Residuos cuadraticos. O criterio de Euler. Aleide reciprocidade
cuadratica. Representacion de enteiros por formas e, en particular,
como sumas de cadrados: teoremas de Lagrange, Euler e Legendre.
Introducién aos corpos de nlimeros. Enteiros alxebraicos e bases de
integridade. Corpos cuadraticos e corpos ciclotdmicos. Factorizacidén
en aneis de enteiros alxebraicos. O teorema fundamental da aritmética
para ideais.

Conxuntos alxébricos. O teorema da base de Hilbert. Ideais radicais. A
correspondencia alxebra-xeometria. O teorema dos ceros. A topoloxia
de Zariski. Curvas alxébricas proxectivas. Multiplicidades e nimeros de
interseccion. Curvas proxectivas planas e o teorema de Bezout.

Requisitos previos recomendados: Estruturas alxebraicas.
Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:
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TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 40 Estudo autéonomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo ) Escritura de exercicios, 25
reducido conclusioéns ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacién
- 5 ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido .
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen ) Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentaciéns
- 13 : C 10
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicidons
-(I)—::Oizgisvsjlglgggssmm reducidos 2 ou outras actividades -
recomendadas
Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20
presencial na aula persoal do alumno




106 Universidade de Santiago de Compostela

) MATERIA: ]
CODIGOS CORRECTORES E CRIPTOGRAFiA.

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Cofiecer as aplicacions mais importantes da alxebra as TIC
e, en particular, as nocidns e os métodos basicos de teoria de cddigos
correctores de erros, incluindo as familias de cédigos mais importantes
e algunhas das suas aplicacions mais interesantes (transmisidons a
longa distancia, discos compactos, etc.). Familiarizarse cos codigos
basicos de identificacion: NIF, ISBN, cddigos de barras... Comprender
os principios xerais usados no desefio de bos cdédigos. Manexar os
codigos lineais mediante o calculo de matrices xeratrices e matrices de
control. Construcion da tdboa estandar e descodificacion por sindrome.
Utilizar métodos de descodificacion especificos e explorar os algoritmos
anteriores mediante un paquete de calculo simbdlico.

Conecer os métodos e os algoritmos mais importantes da criptografia
e o criptoandlise modernos e comprender a relacion existente
entre criptografia e seguridade informatica. Saber criptoanalizar
os criptosistemas clasicos e utilizar un paquete de calculo simbdlico
para facelo. Cofiecer o funcionamento do AES e dos seus modos de
operacion. Manexar os algoritmos basicos necesarios para implementar
RSA e manexar implementaciéns de RSA mediante un paquete de
calculo simbdlico. Facer, con axuda de programas de calculo simbdlico,
experimentos sobre a distribucion de numeros primos e manexar
implementaciéns de tests de primalidade como o de Miller-Rabin asi
como de algoritmos de factorizacion. Comprender algins dos mais
importantes e recentes ataques criptoanaliticos e as técnicas utilizadas
para rexeitalos.

Contidos: Cddigos detectores e correctores. Problemas basicos da
teoria de codigos. Distancia de Hamming e descodificacién por distancia
minima. Codigos lineares: matrices xeratrices e de control. Codigos de
Hamming, de Golay e de Reed-Muller. Introducidn aos cédigos ciclicos:
cédigos BCH e de Reed-Solomon.

Criptoloxia, criptografia e criptoanalise. Criptosistemas clasicos e
a sua criptoanalise. Seguridade incondicional: o caderno de uso
Unico. Criptosistemas de bloques e os seus modos de operacion: o
AES. Criptosistemas asimétricos e o seu uso para confidencialidade e
sinaturas RSA. Tests de primalidade e algoritmos de factorizacion.
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Requisitos previos recomendados: Linguaxe matematica, conxuntos
e numeros; alxebra lineal e multilineal.

Indicacién metodoléxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA Horas TRABALLO PERSOAL DO Horas
AULA ALUMNO
Clases de encerado en grupo 38 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 20
reducido conclusioéns ou outros traballos
. Programacion/experimentacion

g:]asfj cgr;e%rfceigzdor/laboratono 7 ou outros traballos en ordenador/ 15

grup laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 5 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 8 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L, ) . Asistencia a charlas, exposicions

Titorias en grupos moi reducidos S

A - 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20
presencial na aula persoal do alumno




108 Universidade de Santiago de Compostela
) MATERIA:
ANALISE FUNCIONAL EN ESPAZOS DE HILBERT
ECTS: 6

Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire:Cofnecer resultados elementais de espazos normados.Cofiecer
os fundamentos dos espazos de Hilbert. Cofiecer os fundamentos da
teoria espectral de operadores entre espazos de Hilbert.

Contidos: Espazos Normados. Teorema de Ascoli — Arzela. Espazos de
Hilbert. Teorema da proxeccion. Teorema de representacion de Riesz.
Sistemas e bases ortonormais. Teoria espectral de operadores.

Requisitos previos recomendados: Cursos basicos de topoloxia e

espazos vectoriais.

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA

TRABALLO PERSOAL DO

presencial na aula

persoal do alumno

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 15 . 15
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentacions
- - ; o 10
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos -
L - 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesiéns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
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_MATERIA:
ECUACIONS DIFERENCIAIS

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Cofiecer os conceptos basicos relativos as orbitas periddicas
de ecuaciéns diferenciais ordinarias, incluindo a teoria de Poincaré-
Bendixson e a teoria do indice para os sistemas dinamicos no plano.

Familiarizarse coa teoria cldsica das ecuacions en derivadas parciais.
Conecer técnicas de resolucién de ecuaciéns de primeira e segunda
orde. Clasificar as ecuacidons de segunda orde. Cofiecer resultados
de existencia e unicidade de problemas parabdlicos, hiperbdlicos e
elipticos

Contidos: Teoria de Poincaré-Bendixson. Teoria do indice. Diagramas
de fases de sistemas non lineais no plano. Ecuaciéns en derivadas
parciais de primeira orde. Ecuacions cuasilineares: Método das curvas
caracteristicas e das integrais primeiras. Ecuacions non lineais: O
método das bandas caracteristicas. Ecuaciéons de segunda orde.
Clasificacion e formas candnicas das ecuacions lineais. Problemas
parabdlicos, hiperbdlicos e elipticos.

Requisitos previos recomendados: Ecuacidns diferenciais ordinarias,
series de Fourier e introducidn as ecuacions en derivadas parciais.

Indicacién metodoldoxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO

AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 45
grande en grupo
Clases de encerado en grupo 10 Escritura de exercicios, 20

conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
5 ou outros traballos en ordenador/ 10

reducido

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

laboratorio
Titorias en grupo reQucido sen 13 Legtgras recomgnqadas, o 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con ) Preparacion de presentacions 10

ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
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Titorias en grupos moi reducidos

Asistencia a charlas, exposicions

L . 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo

presencial na aula

persoal do alumno

920
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MATERIA;
MODELOS DE REGRESION E ANALISE MULTIVARIANTE

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Conecemento dos principais modelos de regresion, como
modelos que combinan unha compofiente causal ou sistematica cunha
componente estocastica. Habilidade para a seleccion e o desefio de
modelos de regresion que se axusten a realidade, e para a inferencia e
predicidon sobre estes modelos. Manexo das técnicas basicas da analise
multivariante.

Contidos: Elementos dun modelo de regresién. Modelo de regresion
linear. Estimacion dos parametros. Inferencia sobre os parametros.
Descomposicién da variabilidade. O test F. Predicién. Analise da varianza
e a covarianza. Diagnose e validaciéon dun modelo de regresién. Modelo
polinédmico e outros modelos linearizables. Modelos non lineais. Modelos
lineais xeneralizados. Inferencia en poboacidns normais multivariantes.
Modelo de regresion con resposta multivariante. Técnicas de reducion
da dimensién. Analise discriminante.

Requisitos previos recomendados: Espazos vectoriais, calculo
matricial, alxebra linear e multilinear, cursos de base de probabilidade,
estatistica e inferencia estatistica.

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 40
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 20
reducido conclusions ou outros traballos

Programacion/experimentacion
30 ou outros traballos en ordenador/ 15
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen Lecturas recomendadas,

- 13 g o .
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentacions
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido
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Titorias en grupos moi reducidos

Asistencia a charlas, exposicions

L . 2 ou outras actividades -
ou individualizadas

recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo

presencial na aula

persoal do alumno

90
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MATERIA:
TEORIA DE XOGOS

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Coflecemento dos mais importantes modelos, conceptos e
resultados da teoria de xogos. Capacidade para suscitar un problema
de decision pluripersoal como un xogo e analizalo facendo uso das
metodoloxias da teoria de xogos. Coflecemento das conexions entre a
teoria de xogos e as ciencias sociais (especialmente a teoria econdmica).
Capacidade de utilizar tal cofiecemento para analizar problemas de
interaccion competitiva ou cooperativa que xorden no ambito das
ciencias sociais.

Contidos:Introducién a teoria da utilidade. Xogos en forma estratéxica:
definicion, equilibrio de Nash, estratexias mixtas en xogos finitos,
Xx0gos bimatriciais, xogos bipersoais de suma nula, xogos matriciais,
refinamentos do equilibrio de Nash. Xogos en forma extensiva:
definicion, equilibrio de Nash, equilibrio perfecto en subxogos, xogos con
informacién incompleta. Modelos de negociacién: a solucion de Nash,
a solucion de Kalai-Smorodinski, implementacion de solucions. Xogos
cooperativos: introducién aos xogos TU, o core, o valor de Shapley, o
nucléolo, asignacién de custos, problemas de votacion, problemas de
bancarrota.

Requisitos previos recomendados: Ter cursado as materias basicas
de contido matematico da titulacién e mais concretamente: alxebra
linear e multilinear, diferenciacién de funcidons de varias variables reais,
programacion linear e enteira, probabilidade e estatistica. .

Indicacion metodoldxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
) 15 . 10
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
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Titorias en grupo reducido sen

Lecturas recomendadas,

ordenador/laboratorio 13 actividades en biblioteca ou similar 10
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentacions

- - ; o 10
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos -
L . 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90

presencial na aula

persoal do alumno
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MATERIA: )
TALLER DE SIMULACION NUMERICA

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire:Simular numericamente modelos matematicos en diversas
areas da fisica, quimica, bioloxia, medicina, enxefieria, finanzas, e
ciencias sociais, en xeral formulados en ecuaciéns en derivadas parciais:
eleccion do modelo matematico, identificacién dos datos dispofiibles,
eleccion dun método numérico, resolucion en ordenador utilizando
paquetes de calculo, analise e critica dos resultados, validacion do
modelo. Cofiecer os fundamentos practicos dos métodos mais sinxelos
para aproximacion: diferenzas finitas e elementos finitos. Manexar
paquetes de simulacién numérica.

Contidos: O contido do curso pode variar co profesor en canto &
eleccién dos exemplos, pero sempre mantendo o seguinte esquema
para cada problema considerado: descricion do problema real e
escritura concisa do modelo matematico, identificacion dos datos
disponibles e relevantes, descricion practica do método numérico a
utilizar, resolucidén en ordenador utilizando paquetes de célculo, analise
e critica dos resultados, validaciéon do modelo, redaccién e presentacion
de conclusidns.

A eleccidn dos problemas e métodos de resolucion cubrird os seguintes
tépicos:

- Problemas estacionarios, evolutivos, nunha ou varias dimensions
con diferenzas finitas e elementos finitos.

-Simulacién de fendmenos non lineais e/ou axustados con incégnitas
escalares, vectoriais e/ou tensoriais.

- Exemplos en mecanica de soélidos, fluidos, térmica, acustica,
electromagnetismo e finanzas.

Requisitos previosrecomendados: Tercursado os cursosde ecuacions
diferenciais, métodos numéricos e modelizacién matematica.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliacidon especifico para a materia: Criterio xeral.
O exame final constard de duas partes: unha de teoria-problemas e
outra de manexo de paquetes de software (xa que logo, nunha aula
informatica).
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Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

presencial na aula

persoal do alumno

TRABALLO PRESENCIAL NA | Horas TRABALLO PERSOAL DO Horas
AULA ALUMNO
Clases de encerado en grupo 15 Estudo auténomo individual ou 25
grande en grupo
Clases de encerado en grupo - Escritura de exercicios, 20
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio 30 Programacion/experimentacién 30
- ou outros traballos en ordenador/
en grupo reducido .
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen - Lecturas recomendadas, 10
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 13 Preparacion de presentaciéns 5
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
Titorias en grupos moi reducidos 2 Asistencia a ;hgrlas, exposicions -
ou individualizadas ou outras actividades
recomendadas
Outras sesidns con profesor. - Outras tarefas propostas polo -
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
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i i MATERIA:
ANALISE NUMERICA DE ECUACIONS EN DERIVADAS PARCIAIS

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Cofiecer as técnicas basicas de obtencion de esquemas en
diferenzas finitas para ecuacidons en derivadas parciais (EDP). Cofiecer
os esquemas en diferenzas finitas mais usuais para as ecuacidéns en
derivadas parciais. Asimilar os conceptos fundamentais da analise
dos esquemas numéricos para EDP: consistencia, orde, estabilidade
e converxencia. Cofiecer os fundamentos tedrico-practicos do método
de elementos finitos para problemas de contorno de EDP: formulacions
débiles, ecuacions variacionais, analises da existencia de solucidn,
discretizacion, mallados, implementacion e erro. Pofier en practica,
validar e avaliar criticamente os resultados obtidos con alguns dos
métodos estudados.

Contidos:

1. Diferencias finitas

Métodos de diferenzas finitas basicos para a ecuacion de transporte:
Lax-Wendroff, salto da ra e esquemas implicitos dun paso. Métodos
basicos para a ecuacidon de ondas. Conceptos basicos na analise

dos métodos de diferenzas finitas: consistencia, orde, estabilidade
e converxencia. Teorema de Lax. Ecuacion de transporte:
descentramento, condicidon de Courant-Friedrichs-Lewy.

2. Elementos finitos

Problemas elipticos de orde 2 en dimension 1: ecuacion variacional
abstracta. Lema de Lax-Milgram, elementos finitos, estimacién do
erro, programacion. Aplicacion en traccion e en conduciéon da calor
en barras elasticas. Problemas elipticos de orde 2 en dimension 2:
formulacion variacional, elementos finitos, programacion, estimacions
do erro. Aplicaciéns en flexion de membranas e conducién da calor.
Problemas de evolucion parabdlicos e hiperbdlicos de orde 2 en tempo:
formulacion variacional, discretizacion en espazo e tempo. Calculo de
modos propios.

Requisitos previos recomendados: Métodos numéricos basicos e en
ecuacions diferenciais ordinarias e parciais.
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Indicacion metodoldéxica especifica para a materia: Non.

Criterio de avaliaciéon especifico para a materia: Criterio xeral.
O exame final constard de duas partes: unha de teoria-problemas e
outra de programacién dos métodos estudados (por tanto, nunha aula

de informatica).

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 30
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 20
reducido conclusions ou outros traballos
. Programacion/experimentacion
Clases con orde_nador/laboratorlo 15 ou outros traballos en ordenador/ 33
en grupo reducido >
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen 6 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 7 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

o . . Asistencia a charlas, exposicions
Titorias en grupos moi reducidos -

T ; 2 ou outras actividades 2
ou individualizadas
recomendadas

Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
TOPOLOXIA ALXEBRAICA

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Tras unha formacién en Topoloxia Xeral, Xeometria
Diferencial e Alxebra, esta materia proponse o estudo dos métodos
da topoloxia alxébrica, que utilizan técnicas de todas esas materias e
permiten resolver de forma elegante e eficaz problemas dificiles, pero
de formulacién sinxela, como a invariancia topoléxica da dimensién,
o caracter libre de todo subgrupo dun grupo libre, teoremas de punto
fixo, orientabilidade, propiedades xeométricas das esferas...

A interrelacion entre teorias diversas facilita a consolidacién dos
cofiecementos adquiridos e o proceso de maduracion matematica,
favorecendo a slUa comprensién unitaria e preparando ao estudante
para posteriores desenvolvementos.

Contidos: Proxeccions de revestimento e homotopia. Clasificacion.
Grupo de transformacidons de revestimento. Aproximacion intuitiva a
homoloxia simplicial. Homoloxia singular. Aplicacidons Xeométricas.

Requisitos previos recomendados: Topoloxia e estruturas
alxébricas.

Indicacién metodoldéxica especifica para a materia: Indicacion
xeral. O programa comprende duas partes ben diferenciadas. Ao
principio de cada unha, na maioria das clases predominara a exposicion
por parte do profesor. Ao ir avanzando na materia, irase incrementando
a participaciéon dos estudantes, mediante a discusién ou resolucion de
cuestions, exercicios ou problemas propostos. Cara ao final de cada
parte, programaranse exposicions a realizar polos estudantes.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO KEE‘S\ENCIAL NA Horas TRABALkI(-)UF;Illi'I}gOAL DO Horas
Clases de encerado en grupo 45 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clase§ de encerado en grupo _ Escritur_a, de exercicios, 12
reducido conclusions ou outros traballos
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Clases con ordenador/laboratorio
en grupo reducido

Programacion/experimentacion
ou outros traballos en ordenador/
laboratorio

Titorias en grupo reducido sen

Lecturas recomendadas,

ordenador/laboratorio 13 actividades en biblioteca ou similar 18
Titorias en grupo reducido con ) Preparacion de presentaciéns )
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

L . . Asistencia a charlas, exposicidons
Iﬁsgisv%lagﬁggassmo' reducidos 2 ou outras actividades -

recomendadas

Outras sesidns con profesor. _ Outras tarefas propostas polo _
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 20

presencial na aula

persoal do alumno
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MATERIA:
VARIEDADES DIFERENCIABLES

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire:O estudante sera quen de comprender os conceptos basicos da
xeometria diferencial no contexto xeral das variedades diferenciables,
e trasladar as variedades as destrezas adquiridas no calculo diferencial,
exterior e integral dos modelos locais, 0s espazos euclidianos. Como
competencia transversal, o alumno apreciara o poder da xeneralizacidon
e a abstracciéon no desenvolvemento das teorias matematicas.

Contidos: Variedades diferenciables. Aplicaciéns diferenciables entre
variedades. O espazo vectorial tanxente. Aplicacién linear tanxente.
Subvariedades regulares. Campos de vectores sobre unha variedade
diferenciable. Curvas integrais. Formas diferenciais. A diferencial
exterior. Orientacidons nas variedades diferenciables. Integracidon de
formas en variedades. Teorema de Stokes. Aplicacions.

Requisitos previos recomendados: Curvas e superficies, teoria
global de superficies, topoloxia e célculo vectorial.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Non.
Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.
Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 45 Estudo auténomo individual ou 60
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 18
reducido conclusioéns ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacién
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 5
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentacions
- - ! I 7
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos L
L . 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
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Outras sesidns con profesor.
Especificar:

Outras tarefas propostas polo
profesor. Especificar:

Total de horas de traballo
presencial na aula

Total de horas de traballo
60
persoal do alumno

90




Memoria do titulo oficial de Grao en Matematicas 123

MATERIA: i
FUNDAMENTOS DE ASTRONOMIA

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: Conseguir experiencia no calculo astrondmico, a trigonometria
e a visién espacial. Manexar a ferramenta matematica basica para
resolver problemas astrondmicos. Cofiecer e ata profundar en cuestions
fundamentais de Astronomia, facendo mais fincapé nas cuestions
de interese para os futuros matematicos. Manexar instrumentacion
astrondmica de calidade e iniciarse en diversas técnicas de observacion
astrondmica.

Contidos: 1. Trigonometria esférica. 2. Forma e dimensiéns da
Terra. Coordenadas xeograficas e xeocéntricas. 3. Esfera celeste.
Movemento dilrno aparente. Rotacién da Terra. Movemento orbital da
Terra. 4. Sistemas de coordenadas astrondmicas. Transformacions de
coordenadas. Fendmenos que inflien na variacion das coordenadas. 5.
Medida do tempo. Escalas modernas. 6. Alguns problemas elementais
en astronomia de posicion. 7. Pardmetros estelares. Radiacion
electromagnética. Fotometria estelar. Luminosidade. Clasificacién
espectral das estrelas. Diagrama H-R. 8. Introducién & astrodinamica.
Repaso de diversas nocidns de mecanica clasica. Leis de Kepler e Lei da
gravitacion. O problema de dous corpos. Ecuacion de Kepler.

Practicas: 1. Observacion e clasificacion de obsectos que se poden ver
no ceo a primeira ollada e con telescopios. 2. Montaxe dun telescopio
portatil. 3. Manexo do planisferio. Anuarios. Efemérides astrondmicas.
4, Identificacién de constelacions. 5. Manexo dun telescopio altazimutal
automatizado de campo. 6. Visualizacién de videos.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.

Indicacién metodoldéxica especifica para a materia: Indicacion
xeral. No desenvolvemento de cada tema, as clases de problemas
mestlranse coas de teoria, con obxecto de pofier inmediatamente en
practicaoscofiecementosadquiridos. Paralelamenteoalumnadoparticipa
nas distintas practicas de observacién astrondmica e de gabinete co fin
de familiarizarse cos métodos empregados en Astronomia. A materia
disponerad dun curso virtual no que os alumnos matriculados tefien
acceso inmediato as distintas taboas e férmulas, que son esenciais
no seguimento da mesma, e aos recursos multimedia que permiten
mellorar a visién espacial de conceptos explicados no encerado e
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dan a posibilidade de pofierse en contacto cos profesores a través de
ferramentas de comunicacién para resolver dubidas puntuais.

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 30 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo Escritura de exercicios,
- 5 ot 30
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- 10 ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 5 Lecturas recomendadas, 10
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con 8 Preparacion de presentacions _
ordenador/laboratorio orais, debates ou similar
o . . Asistencia a charlas, exposicions
Titorias en grupos moi reducidos -
L ; 2 ou outras actividades -
ou individualizadas
recomendadas
Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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MATERIA:
HISTORIA DAS MATEMATICAS

ECTS: 6
Caracter: Optativa

Competencias e resultados da aprendizaxe que o estudante
adquire: O cofiecemento do proceso de conformacion dos conceptos e
as teorias forma parte do estudo dunha materia. En certa medida, esta
formacion debe incorporarse en cada materia, e esta non pretende
substituiresatarefa, sendn complementala. Preténdese un estudoe unha
reflexién mais pausada sobre o desenvolvemento histérico dalgunhas
teorias especialmente relevantes, procurando un cofecemento mais
profundo e unitario da matematica.

Contidos:

-Predmbulo: A época antiga. A matematica grega de Tales e
Pitdgoras a Escola de Alexandria. Al-Khowarizmi e o longo camifio ao
Renacemento.

-A alxebrizacidn da xeometria: de Descartes a Poncelet.

-0 calculo infinitesimal desde o seu inicio (Newton, Leibniz) ata o rigor
formal (Cauchy, Weierstrass).

-Da resolucién de ecuacions e a introducion dos nimeros complexos ao
concepto de grupo.

-Da xeometria non euclidiana & estrutura do universo.
-Grupos de transformaciéns: o programa de Erlangen

-Cantor e a crise dos fundamentos. O Programa de Hilbert: novos
cimentos rigorosos. K. Godel, o teorema de incompletitude.

-Epilogo: O século XX. O imperio das estruturas, de Bourbaki a teoria
de categorias. O big-bang da computacién. Incerteza e probabilidade.
Grandes conxecturas, novos teoremas.

Requisitos previos recomendados: Requisitos xerais.

Indicacion metodoloxica especifica para a materia: Indicacion
xeral. Preténdese un desenvolvemento dindmico, que combine
exposicidéns polo profesor, participacion de conferenciantes invitados e
sesions de taller. O taller consistird na elaboracion dun estudo histérico
sobre un tema, realizado por un grupo de estudantes; tras unha
primeira discusion no aula, deberan buscar referencias, confrontar
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interpretacions, elaborar conclusiéns..., que finalmente comunicaran,
na aula, ao conxunto de estudantes. En canto &s titorias, citarase
en cada caso aos estudantes, en grupo ou individualmente, para
discutir cuestions concretas, normalmente en relacién as suas tarefas
(exposicidns, traballos escritos...).

Criterio de avaliacion especifico para a materia: Non.

Actividades formativas co seu contido en horas do alumno:

TRABALLO PRESENCIAL NA TRABALLO PERSOAL DO
AULA Horas ALUMNO Horas
Clases de encerado en grupo 45 Estudo auténomo individual ou 50
grande en grupo
Clases de encerado en grupo _ Escritura de exercicios, 10
reducido conclusions ou outros traballos
Clases con ordenador/laboratorio Programacion/experimentacion
- - ou outros traballos en ordenador/ -
en grupo reducido >
laboratorio
Titorias en grupo reducido sen 13 Lecturas recomendadas, 10
ordenador/laboratorio actividades en biblioteca ou similar
Titorias en grupo reducido con Preparacion de presentacions
- - ; o 15

ordenador/laboratorio orais, debates ou similar

Y . . Asistencia a charlas, exposicidons
Titorias en grupos moi reducidos -

ST ; 2 ou outras actividades 5
ou individualizadas
recomendadas

Outras sesidns con profesor. ) Outras tarefas propostas polo )
Especificar: profesor. Especificar:
Total de horas de traballo 60 Total de horas de traballo 90
presencial na aula persoal do alumno
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5.2 Procedementos para a organizacion da mobilidade dos
estudantes propios e de acollida. Debe incluir o sistema de
recoiecemento e acumulacion de créditos ECTS.

MOBILIDADE

A Universidade de Santiago de Compostela recolle nas suas Linas
estratéxicas o desenvolvemento dun plan de internacionalizacion
para mellorar a sUa posicién como universidade de referencia no
espazo universitario global aberto polas politicas europeas e as
politicas internacionais. Neste ambito, a Universidade de Santiago de
Compostela mantén unha proposta decidida por reforzar as conexiodns
e os programas de mobilidade e cooperacion con outros sistemas
universitarios, en especial na contorna europea e latinoamericana.

Entre os obxectivos dos programas de mobilidade esta que os estudantes
que se acollan a eles poidan beneficiarse da experiencia social e
cultural, mellorar o seu curriculo de cara a incorporacion laboral, etc.
Ademais, a participacion dos alumnos nestes programas fortalece a
capacidade de comunicacion, cooperacion, adaptacion e comprension
doutras culturas.

A Universidade de Santiago de Compostela ten centralizada a xestion
dos programas de intercambio e mobilidade na Oficina de Relacions
Exteriores (ORE). Esta Oficina, dependente do Vicerreitoria de
Relaciéns Institucionais, ten como misién dar resposta &s necesidades
de estudantes, profesores e PAS no ambito da mobilidade nacional e
internacional. Nesta Oficina hai unha unidade de apoio, a Unidade de
Convenios, que ten como finalidade a tramitacidn, rexistro e seguimento
dos convenios de cooperacién no ambito académico e cultural e cuxas
funcions poden consultarse no enderezo:
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/convenios/convenios.jsp

Co obxecto de coordinar a accion de todos os axentes que participan nos
programas de mobilidade, a USC aprobou Regulamento da Universidade
de Santiago de Compostela sobre os Intercambios Universitarios de
Estudantes mediante o cal se ofrece unha informacion precisa aos
estudantes e aos profesores que participan nos programas, e ademais
facilita e ordena o control do procedemento administrativo que mellora
toda a xestién destes programas. Este regulamento pddese consultar
na paxina:

http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/regulinterinterunivest08.pdf
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UNIDADE RESPONSABLE: Vicerreitorado de Relacidons Institucionais.

Universidade de Santiago de Compostela

Oficina de Relacidéns Exteriores (ORE):
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/

A continuacion citanse os principais programas de intercambio nos que
poderan participar os alumnos do Grao de Matematicas e que se poden
consultar na paxina da Oficina de Relacions Exteriores da Universidade,
onde se ofrecen ademais das convocatorias SICUE/ SENECA e do
programa SOCRATES/ERASMUS, haioutras oportunidades de mobilidade
con América, Asia, Australia etc. (Programa Xan de Forcados) Todos

estes programas de mobilidade pddense consultar na paxina:
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/sicue.jsp

» CONVENIOS ERASMUS/SOCRATES COORDINADOS DESDE A
FACULTADE DE MATEMATICAS DA USC NOS ULTIMOS ANOS

Université des Sciences et Technologies de Lille -
FRANCIA.

Université du Maine - FRANCIA.

Universiade do Minho - PORTUGAL.

University of Southampton - REINO UNIDO.
Politechnika Gdanska - POLONIA

Universiade do Porto - PORTUGAL

West University of Timisoara - RUMANIA

Universitat Wien — AUSTRIA.

Universiade do Minho - PORTUGAL.

Universitat Trier - ALEMANA.

Université Claude Bernard-Lyon I - FRANCIA.
Uniwersytet Jagiellonski — POLONIA.

Universita degli Studi di Genova - ITALIA.
Universitatea Bucuresti - ROMANIA.

Université de Technologie de Compiegne - FRANCIA.
Universita degli Studi di Roma “La Sapienza” - ITALIA.
Ecole Nationale Superieur D'Arts et Metiers - FRANCIA.
Universitat Bielefeld - ALEMANA.

Université Pierre & Marie Curie-Paris 6 — FRANCIA.
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> ACORDOS BILATERAIS NO SISTEMA DE INTERCAMBIO ENTRE
CENTROS DAS UNIVERSIDADES ESPANOLAS (SICUE).

= Universidade Auténoma de Madrid

* Universidade de Barcelona

= Universidade de Cadiz

* Universidade Complutense de Madrid
* Universidade de Estremadura.

* Universidade de Granada

» Universidade de Malaga

* Universidade de Murcia

* Universidade de Oviedo

* Universidade de Sevilla

= Universidade de La Laguna

= Universidade do Pais Vasco

* Universidade de Valencia

= Universidade Politécnica de Cataluna
= Universidade de Zaragoza

RECONECEMENTO E ACUMULACION DE CREDITOS ECTS Como xa queda
dito en 4.4, en canto ao sistema de recofiecemento e acumulacién de
créditos ECTS sera de aplicacion o sistema proposto pola Universidade
de Santiago de Compostela na Normativa sobre Transferencia e
Recofiecemento de Créditos para Titulacions Adaptadas ao Espazo
Europeo de Educacién Superior aprobado polo Consello de Goberno.
http://www.usc.es/estaticos/normativa/pdf/
normatransferrecocreditostituEEES. pdf

UNIDADE RESPONSABLE: Vicerreitorado de Oferta Docente e EEES.
Servizo de Xestion da Oferta e Programacion Académica:
http://www.usc.es/gl/goberno/opa_index.jsp
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6. Persoal académico

6.1 Profesorado e outros recursos humanos necesarios e
dispoiibles para levar a cabo o plan de estudos proposto.

6.1.1 Persoal académico disponible, especificando categoria
académica, de vinculaciéon a universidade, experiencia docente
einvestigadora e/ou profesional e a sua adecuacion aos ambitos
de coiiecementos vinculados ao Titulo.

Todo o persoal académico que actualmente imparte a Licenciatura de
Matematicas esta dispoiiible para impartir no novo Grao de Matematicas e,
como veremos, resulta, en principio, suficiente para cubrir as necesidades
da docencia en materias do ambito de matematicas, isto é 216 ECTS
dos 240. En efecto, no seguinte cadro detallase o nimero de profesores
por categorias e ambitos de cofiecemento que estarian dispoiiibles
para esta titulacién, tendo en conta que tamén imparten docencia (e
seguirano facendo) noutras titulaciéns de grao, posgrao e terceiro ciclo
(ver nota abaixo). No cadro informase tamén da sUa experiencia en
docencia universitaria. A adecuacion da sUa experiencia cos ambitos de
cofiecemento asociados ao titulo non ofrece dubida posto que todos eles
imparten docencia desde hai anos na Licenciatura de Matematicas que se
enmarca no mesmo contexto formativo que o Grao que se propon.

PERSOAL ACADEMICO DOS DEPARTAMENTOS VINCULADOS A FACULTADE

E PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA IMPARTIR DOCENCIA NO NOVO GRAO
" Analise Estatistica e Matematica|Xeometria e
Alxebra P Investigacion ) .| TOTAL
Matematica . Aplicada | Topografia
Operativa

CATEDRATICOS

DE UNIV 4 5 4 3 5 21

PROF TITULAR

DE UNIV 14 11 11 13 11 60

CONTRATADOS 1 2 10 1 0 14

TOTAL 19 18 25 17 16 95

NUMERO DE QUINQUENIOS DOCENTES DO PERSOAL ACADEMICO DOS
DEPARTAMENTOS VINCULADOS A FACULTADE E PARCIALMENTE DISPONIBLE
PARA IMPARTIR DOCENCIA NO NOVO GRAO

< Analise Estatistica e Matematica | Xeografia e
DEPARTAMENTO | Alxebra P Investigacion ) , TOTAL
Matematica 0 ] Aplicada | Topografia
perativa
NIVEL 29 | 27| 29 27 29 27 29 27 29 27 | 29 | 27
COMPLEMENTO
CATEDRATICOS
DE UNIV 14 | 5 27 2 9 7 12 3 20 8 82| 25
PROF TITULAR
DE UNTV 0 | 64 0 50 0 31 0 49 0 48 0 | 242
TOTAL 14 (69 | 27 52 9 38 12 | 52 20 56 | 82 | 267
Experiencia docente media profesorado funcionario 4.3 Quinquenios = 21,5 anos
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NOTA: O persoal académico reflectido nas tdboas atende actualmente
todas as materias obrigatorias e optativas da licenciatura de Matematicas
(aproximadamente8.000horas).Ademais imparte docencia nas materias
de matematicas nas titulacions de Fisica, Optica, Bioloxia, Quimica,
Farmacia, Medicina, Odontoloxia, Enfermeria, Relacidons Laborais,
Enxeneria Quimica, Enxeferia Técnica Informatica, POP (Mestrado e
Doutoramento) en Enerxias Renovables e Sustentabilidade Enerxética,
POP Interuniversitario (Mestrado e Doutoramento) en “Estatistica
e Investigacion Operativa” e no programa de Doutoramento de
“Matematicas”.

No que se refire & sua experiencia investigadora, mostramos o
seguinte cadro que resume a producién cientifica nos ultimos anos (no
que se reflicten os mesmos items que na memoria de investigacidns
presentadas anualmente na USC) e o cadro de sexenios de investigacion
obtidos nos ultimos anos:

ITEMS DE PRODUCION CIENTIFICA DO PERSOAL ACADEMICO DOS
DEPARTAMENTOS VINCULADOS A FACULTADE E PARCIALMENTE DISPONIBLE
PARA IMPARTIR DOCENCIA NO NOVO GRAO
2002 | 2003 | 2004 | 2005
Artigos en revistas con revision 87 96 93 106
Libros e Monografias con ISBN 3 4 3 4
Actas de Congresos Internacionais con ISBN 28 70 46 67
Teses doctorales dirixidas por persoal académico 7 9 5 14
Proxectos/;ontra,to§ de inve;tigacion de 12 14 14 16
convocatorias publicas ou privadas
Contratos de colaboracién con empresas 15 16 13 14
Premios cientificos 1

SEXENIOS DE IUVESTIGACIéN DO PERSOAL ACADI'EMIqo DOS DEPARTAMENTOS
VINCULADOS A FACULTADE E PARCIALMENTE DISPONIBLE PARA IMPARTIR
DOCENCIA NO NOVO GRAO

2004-05 2005-06
Numero de persoal académico funcionario considerado 77 76
NUmero total de sexenios concedidos 118 114
Numero total de sexenios maximos tedricos posibles 239 247
% de sexenios concedidos sobre o total de posibles 49,4% 46,2%

Numero total de sexenios maximos tedricos posibles = [parte enteira Yi[ano actual- ano aprobacion tese]]/ 6;
sendo i cada PDI funcionario. Este indicador presenta diferentes sesgos en funcién dos datos cos que se obtén o
denominador (ano de aprobacidn da tese ou ano de obtencidn da praza). O numero de persoal académico funcionario
permite interpretar mellor o indicador.
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Por outra banda, na actualidade dous profesores doutores da Facultade
de Fisica (Departamento de Electrénica e Computacidon) imparten
docencia de Informatica (90 horas presenciais). Xa que logo, o mesmo
Departamento garantiria a cobertura da materia Informatica do novo
grao con estes profesores ou outros que os substittan.

6.1.2 Persoal de apoio dispoiiible, especificando o seu vinculo a
universidade, a stia experiencia profesional e a sua adecuacion
aos ambitos de coiiecemento vinculados ao Titulo.

BOLSEIROS DE INVESTIGACION - MONITORES DE CLASES PRACTICAS

= No contexto docente do novo Grao resulta de especial relevancia o
apoio que prestan os bolseiros de investigacion asociados a proxectos con
capacidade docente practica, sempre baixo a titorizacion dun profesor.
Na Facultade céntase cun numero de bolseiros de investigacion que
oscila en torno a 10. Seran de gran axuda nas titorias e seguimento
de traballos. Na nosa Facultade temos tamén implantada a figura do
Monitor de Clases Practicas, alumnos dos Ultimos cursos que axudan
aos profesores en certas tarefas docentes fora da aula (correccion e
proposta de boletins de problemas, resolucién de dubidas aos alumnos
que as solicitan...). Na actualidade estas actividades como Monitor
de Clases Practicas tefien un recofiecemento en créditos (de libre
configuracion). No futuro, tamén deberan ser reguladas para poder
ser susceptibles de recofiecemento en créditos optativos segundo o
art. 12.8 do R.D. 1394/2007. Ademais, tratase dunha actividade
complementaria interesante para ser realizada por alumnos de posgrao
qgue, coa debida regulamentacion por parte da universidade, poderian
tamén incorporarse.

TECNICQ DE SISTEMAS INFORMATICOS - BOLSEIROS DA AULA DE
INFORMATICA

Finalmente, resulta de enorme transcendencia contar co apoio técnico
informatico do persoal da Rede de Aulas de Informatica destinado no
centro. No noso caso, o responsable é Licenciado en Matematicas e no
seu labor conta coa colaboracion de Bolseiros das Aulas de Informaticas
que permiten atender as incidencias das aulas en todo momento do
horario de apertura.
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PERSOAL DE ADMINISTRACION E SERVIZOS XERAIS DA FACULTADE
Ademais do persoal de apoio anterior (mais préximo a actividade
docente) a Facultade dispdn do seguinte persoal na administracion e
servizos xerais da Facultade:

-Secretaria do Decanato (1)

-Secretarias dos Departamentos (3)

-Asuntos Econdmicos (2)

- Xestion Académica (1)

-Biblioteca (6)

- Conserxes (4))

6.1.3 Definir a prevision de profesorado e outros recursos
humanos necesarios, tendo en conta a estrutura do plan
de estudos, o nimero de créditos a impartir, as ramas de
coiiecemento involucradas, o nimero de alumnos e outras
variables relevantes.

No seguinte cadro mostramos 4 simulacidons baixo hipoteses distintas
de numero de estudantes de entrada, a suUa distribucidon en grupos
reducidos e moi reducidos, o nimero de optativas e o nimero de
horas dedicadas ao traballo fin de grao, que nos permiten facer un
calculo aproximado do nimero de profesores a tempo completo que se
necesitan para garantir toda a docencia do grao.

Nesta simulacién supuxemos 10 materias de 6 ECTS por ano nos 3
primeiros cursos e en cada unha 30 horas de clase en grupo grande,
28 en grupo reducido e 2 en grupo moi reducido. Isto representa unha
aproximacion bastante correcta da realidade do plan. Por outra banda
supuxemos unha diminucion progresiva de estudantes en torno ao 10%,
que todos os estudantes matriculados en 49 curso realizan o traballo
de fin de grao e que un profesor dedica 25 horas a cada traballo fi n de
grao que titoriza.
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SIMULACION CON 80 ESTUDANTES NUN GRUPO GRANDE -
4 REDUCIDOS - 10 MOI REDUCIDOS

CURSO 10 20 30 40
ESTUDANTES 80 70 65 60
GRUPOS GRANDES EN OBRIGATORIAS 1 1 1 1
GRUPOS REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 4 4 4 3
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 10 9 8 8
GRUPOS GRANDES EN OPTATIVAS 1
GRUPOS REDUCIDOS EN OPTATIVAS 2
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OPTATIVAS 4
HORAS MATERIA EN GRUPO GRANDE 30 30 30 30
HORAS MATERIA EN GRUPO REDUCIDO 28 28 28 28
HORAS MATERIA EN GRUPO MOI REDUCIDO 2 2 2 2
MATERIAS OBRIGATORIAS 10 10 10 2
MATERIAS OPTATIVAS 12
ESTUDANTES TRABALLO FIN DE GRAO 60
HORAS/PROF/ESTUD/TRABALLO FIN DE GRAO 25
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OBRIGATORIA 1620 1600 1580 260
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OPTATIVA 1032
TOTAL HORAS PROF/TRABALLO FIN DE GRAO 1500
TOTAL HORAS PROFESOR/CURSO 1620 1600 1580 2792
TOTAL HORAS PROFESOR/GRAO 7592
PROFESORES A TEMPO COMPLETO (240 HORAS) 32
SIMULACION CON 80 ESTUDANTES EN 2 GRUPOS GRANDES -
4 REDUCIDOS - 10 MOI REDUCIDOS

CURSO 10 20 30 40
ESTUDANTES 80 70 65 60
GRUPOS GRANDES EN OBRIGATORIAS 2 2 2 2
GRUPOS REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 4 4 4 3
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 10 9 8 8
GRUPOS GRANDES EN OPTATIVAS 1
GRUPOS REDUCIDOS EN OPTATIVAS 2
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OPTATIVAS 4
HORAS MATERIA EN GRUPO GRANDE 30 30 30 30
HORAS MATERIA EN GRUPO REDUCIDO 28 28 28 28
HORAS MATERIA EN GRUPO MOI REDUCIDO 2 2 2 2
MATERIAS OBRIGATORIAS 10 10 10 2
MATERIAS OPTATIVAS 12
ESTUDANTES TRABALLO FIN DE GRAO 60
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HORAS/PROF/ESTUD/TRABALLO FIN DE GRAO 25
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OBRIGATORIA 1920 1900 1880 320
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OPTATIVA 1032
TOTAL HORAS PROF/TRABALLO FIN DE GRAO 1500
TOTAL HORAS PROFESOR/CURSO 1920 1900 1880 2852
TOTAL HORAS PROFESOR/GRAO 8552
PROFESORES A TEMPO COMPLETO (240 HORAS) 36
SIMULACION CON 120 ESTUDANTES EN 2 GRUPOS GRANDES -
6 REDUCIDOS - 15 MOI REDUCIDOS
CURSO 10 20 30 40
ESTUDANTES 120 100 90 85
GRUPOS GRANDES EN OBRIGATORIAS 2 2 2 2
GRUPOS REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 6 5 5 5
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 15 12 12 11
GRUPOS GRANDES EN OPTATIVAS 1
GRUPOS REDUCIDOS EN OPTATIVAS 2
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OPTATIVAS 4
HORAS MATERIA EN GRUPO GRANDE 30 30 30 30
HORAS MATERIA EN GRUPO REDUCIDO 28 28 28 28
HORAS MATERIA EN GRUPO MOI REDUCIDO 2 2 2 2
MATERIAS OBRIGATORIAS 10 10 10 2
MATERIAS OPTATIVAS 12
ESTUDANTES TRABALLO FIN DE GRAO 85
HORAS/PROF/ESTUD/TRABAJO FIN DE GRAO 25
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OBRIGATORIA 2580 2240 2240 444
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OPTATIVA 1032
TOTAL HORAS PROF/TRABALLO FIN DE GRAO 2125
TOTAL HORAS PROFESOR/CURSO 2580 2240 2240 3601
TOTAL HORAS PROFESOR/GRAO 10661
PROFESORES A TEMPO COMPLETO (240 HORAS) 44
SIMULACION CON 120 ESTUDANTES EN 2 GRUPOS GRANDES -
8 REDUCIDOS - 15 MOI REDUCIDOS

CURSO 10 20 30 40
ESTUDANTES 120 100 90 85
GRUPOS GRANDES EN OBRIGATORIAS 2 2 2 2
GRUPOS REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 8 6 6 6
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OBRIGATORIAS 15 12 12 11

GRUPOS GRANDES EN OPTATIVAS
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GRUPOS REDUCIDOS EN OPTATIVAS 2
GRUPOS MOI REDUCIDOS EN OPTATIVAS

HORAS MATERIA EN GRUPO GRANDE 30 30 30 30
HORAS MATERIA EN GRUPO REDUCIDO 28 28 28 28
HORAS MATERIA EN GRUPO MOI REDUCIDO 2 2 2 2
MATERIAS OBRIGATORIAS 10 10 10 2
MATERIAS OPTATIVAS 12
ESTUDANTES TRABALLO FIN DE GRAO 85
HORAS/PROF/ESTUD/TRABAJO FIN DE GRAO 25
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OBRIGATORIA 3140 2520 2520 500
TOTAL HORAS PROF/ASIG/OPTATIVA 1032
TOTAL HORAS PROF/TRABALLO FIN DE GRAO 2125
TOTAL HORAS PROFESOR/CURSO 3140 2520 2520 3657
TOTAL HORAS PROFESOR/GRAO 11837
PROFESORES A TEMPO COMPLETO (240 HORAS) 49

Asi pois, & vista do persoal académico dispofiible e das necesidades
gue suscita o novo grao, é evidente que a Facultade de Matematicas
dispon dos recursos humanos necesarios para impartir a totalidade
dos créditos do Grao do ambito das Matematicas (ata para asumir a
docencia paralela de plan actual mentres este non se extinga, sempre
gue a entrada se mantefia en 80 estudantes novos).

As Unicas materias que necesitarian profesorado novo que os
departamentos con vinculacidén @ nosa Facultade non poden ofrecer son:
Bioloxia basica, Fisica basica e Quimica basica: 1 profesor por materia
seria suficiente na primeira fase de implantacion (80 estudantes). Por
tratarse de materias basicas do Grao cremos oportuno contactar cos
Decanatos das respectivas facultades, todas elas situadas na contorna
da Facultade de Matematicas, para decidir a mellor forma de dotar
de profesores a estas materias. En todas elas existe dispofiibilidade
suficiente de profesores para asumir esta docencia e a Universidade
dispdn dos recursos econdmicos suficientes para iso.
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6.2 Xustificacion de adecuacion dos recursos humanos
dispoiiibles.

6.2.1 Incluir unha xustificacion da adecuacion da experiencia
docente, investigadora ou profesional do persoal dispoiible
para poiier en marcha a titulacioén, incluindo os indicadores que
se consideren pertinentes.

Xa explicamos mais arriba que todo o profesorado dispofiible ten unha
experiencia docente moi ampla na propia Licenciatura de Matematicas
que se imparte na Facultade e que se extinguird a media que se
implante

o0 novo Grao. Dado que os obxectivos e competencias do novo Grao son,
esencialmente, do mesmo ambito formativo e laboral que o anterior,
a adecuacion do persoal & posta en marcha da nova titulacién parece
mais que xustificada. Engadamos para maior abundancia que unha
porcentaxe moi importante do profesorado (28 profesores) participou
moi activamente en Experiencias Piloto de Adaptacién ao EEES posta
en marcha pola Axencia de Calidade do Sistema Universitario de Galicia
(ACSUG) nos cursos 2004/05 e 2005/06. O informe de resultados pode
verse no seguinte enlace:

http://www.usc.es/mate/02documentos/documentos.htm

Por outra banda, o profesorado da Facultade obtén resultados moi
satisfactorios nas enquisas de avaliacion da actividade docente
realizada anualmente polos estudantes, que os sitla por encima da
valoracion media da USC:

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Enquisa aos alumnos sobre avaliacion do profesorado (entre 1 e 5)

2004/05 2005/06 2006/07
usC 3,37 3,38 3,40
FAC DE MATEMATICAS 3,53 3,38 3,58

E importante mencionar tamén que unha elevada porcentaxe do
profesorado ten contrastada experiencia e bo cofiecemento das
empresas e do mercado laboral que espera aos futuros graduados. En
efecto, este profesorado intensificou nos Ultimos anos a sta investigacién
matematica ligada ao tecido produtivo galego mediante convenios e
contratos de investigacion. Esta circunstancia favoreceu o incremento
do interese das empresas polos matematicos e cambiou a imaxe
tradicional de docentes a outra mais moderna, como un profesional
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susceptible de incorporarse a equipos de traballo e investigacién de
todo tipo. A favorable acolleita e ampla colaboraciéon cos programas
oficiais de posgrao ofrecendo traballos de fin de mestrado e practicas
de empresa aos estudantes, asi o corrobora. Esta experiencia do
profesorado ten un gran interese estratéxico no éxito do novo grao.

6.2.2 Explicitar os mecanismos de que se dispén para asegurar
que a contratacion do profesorado realizarase atendendo
aos criterios de igualdade entre homes e mulleres e de non
discriminacién de persoas con discapacidade.

A contratacion do profesorado nos distintos departamentos adscritos a
Facultade réxese pola Normativa para a seleccion do Persoal Docente
e Investigador Contratado e Interino da Universidade de Santiago
de Compostela (http://www.usc.es/gl/normativa/profesorado/
NormaselecionPDI.htm) inspirada nos principios constitucionais de
mérito e capacidade, asi como o respecto aos dereitos de igualdade
entre homes e mulleres e de non discriminacién de persoas con
discapacidade. ORGANO RESPONSABLE: Vicerreitoria de Profesorado
e Organizacion AcadémicaORGANO RESPONSABLE: Vicerreitorado de
Profesorado e Organizacién Académica.
http://www.usc.es/gl/goberno/direccion/vrprofes.jsp

O Plan de Igualdade entre mulleres e homes que estd elaborando a
Vicerreitoria de Calidade e Planificacion incorpora distintas accions en
relaciéon & presenza de mulleres e homes na USC. Con todo, queremos
indicar que a elaboracién do Plan de Igualdade estd en proceso de
redaccién, polo tanto estamos falando neste momento dun borrador
en discusion por parte da comunidade universitaria. Por iso e tendo
en conta que a Lei Organica 3/2007 de 22 de marzo, para a igualdade
efectiva de mulleres e home leva un ano en vigor, e que este plan debera
ser aprobado polos correspondentes 6rganos da USC, solicitamos que
tefian en conta esta situacion e que algunhas das slas acciéns poden
verse modificadas ao finalizar o proceso de discusion e aprobacion.

Accion 1.- Elaboracién dun estudo que permita conecer as distintas
traxectorias académicas entre mulleres e home na USC para poder asi
valorar os criterios actuais utilizados na promocion profesional.

Accion 2.- Presentar desagregados por sexo os datos da composicion
de comisidns creadas pola universidade e de aspirantes e gafiadores e
ganadoras das prazas convocadas.
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Accidon 3.- Revisar e modificar a normativa da USC, de ser necesario,
para garantir un maior equilibrio entre mulleres e home nas comisions
de seleccion e concursos que intervefien na seleccion do persoal PDI
e PAS.

Accién 4.- Para as novas contrataciéns e os cambios de categoria, en
igualdade de condiciéns incentivar o equilibrio entre a proporcion de
mulleres e de home en todas as categorias do persoal da USC. Como
medida de accion positiva e de acordo co establecido na Lei Organica
3/2007 e na LG 7/2004, no caso de categorias e postos nos que homes
e mulleres estean infrarrepresentados, en igualdade de condicions
favorecer o sexo con menor presenza para lograr o equilibrio entre a
proporcion de mulleres e homes en todas as categorias do persoal.

Accion 5.- Revisar os procedementos de promocion e contratacion
dos departamentos para garantir que non se produza discriminacion
indirecta por xénero. En caso de detectar elementos de discriminacién
indirecta, proceder a modificar devanditos procedementos.

Ademais a Vicerreitoria de Calidade e Planificacion informa desde o mes
de decembro de 2007 aos departamentos sobre a necesidade de incluir
accions encaminadas a lograr a igualdade efectiva entre mulleres e
home no desefio dos seus Plans Estratéxicos. Entre os obxectivos e
indicadores relacionados coa igualdade de oportunidades e en concreto,
coa presenza de mulleres que poden levar a cabo os departamentos
estan:

-Promover a representacion equilibrada nos nomeamentos para
participar en tribunais de teses, tesifias, etc. ou outras comisidns.
-Promover a representacion equilibrada nos nomeamentos para
formar parte de comisions de seleccién.

-Seguindo o establecido na Lei Organica 3/2007, manter o equilibrio de
sexos nos organos de direccion do Departamento.

-Incrementar o nimero de mulleres entre os expertos, conferenciantes
e invitados nas actividades do departamento.

-Incentivar as mulleres para que sexan responsables de proxectos
docentes: coordinacién de materias, direccion de mestrado, cursos de
posgrao e programas de doutoramento.

-Promover que a distribuciéon de actividades nos plans docentes non
evidencien diferenzas de xénero.
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Igualmente aplicase a normativa vixente para a non discriminacién de
persoas con discapacidade en relacion coa contratacién de profesorado
proporcionando, de ser preciso 0s recursos necesarios que posibiliten a
concorrencia destas persoas en termos de igualdade.

Este Plan de Igualdade, unha vez aprobado polos érganos de Goberno
da universidade deberd ser concretado por cada un dos centros,
departamentos, institutos, etc. da USC.

A informacién sobre O plan de igualdade que esta levando a cabo a
Universidade pddese consultar no seguinte enderezo:

http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oix.jsp
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7. Recursos materiais e servizos

7.1. Disponibilidade e adecuacion de recursos materiais e
servizos

7.1.1. Xustificacion de que os medios materiais e servizos clave
dispoiiibles son adecuados para garantir o desenvolvemento
das actividades formativas planificadas. Enténdese por
medios materiais e servizos clave a aquelas infraestructuras
e equipamentos que resultan indispensables para o
desenvolvemento das ensinanzas (laboratorios, aulas para
traballo en grupo, bibliotecas, equipamientos especiais,
redes de telecomunicacions, etc.), observando os criterios de
accesibilidade universal e desefo para todos.

= RESUME

AULAS DE DOCENCIA CON EQUIPAMENTO DOCENTE FIXO (ver
abaixo): 10

AULAS DE INFORMATICA CON EQUIPAMENTO DOCENTE FIXO (ver
abaixo): 6 Integradas na Rede de Aulas de Informatica da USC

BIBLIOTECAS: 2 Integradas no Servizo de Bibliotecas da USC
SALAS DE ESTUDO: 2

SALON DE GRAOS CON EQUIPAMENTO FIXO (ver abaixo): 1
AULA MAGNA CON EQUIPAMENTO FIXO (ver abaixo): 1
LOCAL DE ESTUDANTES: 1

REDE WIFI: En toda a Facultade

EQUIPAMENTOS ESPECIAIS: 2 salas de videoconferencia.
ORDENADORES PARA DOCENCIA: 124 (ver abaixo)

EQUIPAMENTO DOCENTE ADICIONAL PORTATIL: 2 PC portatiles, 2
canons de video, 2 reprodutores de video, 1 televisor, 2 pantallas
portatiles, 4 pantallas portatiles.

SERVIZO DE REPROGRAFIA E FOTOCOPIAS: Na propia Facultade por
empresa concesionaria.

Todos os locais son accesibles para discapacitados. A Facultade esta
equipada con ramplas elevadoras para acceso de discapacitados aos
distintos niveis e bafios para discapacitados nos niveis 2 e 4 (areas de
docencia).
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AULAS PARA DOCENCIA

AULA 1 - Capacidade: 60 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, candn de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Megafonia. Conexién a Internet.

AULA 2 - Capacidade: 140 alumnos. Ordenador con monitor, canén
de video, retroproxector de transparencias e pantalla. Conexion a
Internet.

AULA 3 - Capacidade: 140 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, candn de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Conexidn a Internet.

AULA 4 - Capacidade: 32 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, candn de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Conexion a Internet. Nota: Equipada con mesas e cadeiras para traballo
en grupo.

AULA 5 - Capacidade: 49 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, candn de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Conexion a Internet.

AULA 6 -Capacidade: 182 alumnos. Ordenador con monitor, canén
de video, retroproxector de transparencias e pantalla. Conexién a
Internet.

AULA 7 - Capacidade: 56 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, candn de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Conexion a Internet.

AULA 8 - Capacidade: 56 alumnos. Equipamento: Ordenador con
monitor, canén de video, retroproxector de transparencias e pantalla.
Conexion a Internet.

AULA 9 - Capacidade: 56 alumnos. Ordenador con monitor, canén
de video, retroproxector de transparencias e pantalla. Conexion a
Internet.

AULA 10 - Capacidade: 56 alumnos. Ordenador con monitor, canén
de video, retroproxector de transparencias e pantalla. Conexion a
Internet.
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» AULAS DE INFORMATICA

2 SERVIDORES: PENTIUM 1IV. Sistema Operativo: Windows XP SP2.
Memoria RAM: Fedora Core 5 1 Gb. Disco Duro: 3 x 30 Gb

AULA 0 - Capacidade: 22 alumnos. Postos de traballo: 18 equipos.
Equipamento: Equipo de videoconferencia, canén de video,
retroproxector e pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 e 21 horas.

AULA 1 - Capacidade: 20 alumnos. Postos de traballo: 12 equipos.
Equipamento: Impresora laser e impresora de inxeccién de tinta cor
para alumnos. Acceso alumnos: Libre entre 9 e 21 horas.

AULA 2 - Capacidade: 40 alumnos. Postos de traballo: 20 equipos.
Equipamento: Candén de video, retroproxector e pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre
9 e 21 horas.

AULA 3 - Capacidade: 40 alumnos. Postos de traballo: 20 equipos.
Equipamento: Candén de video, retroproxector e pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre
9 e 21 horas.

AULA 4 - Capacidade: 40 alumnos. Postos de traballo: 20 equipos.
Equipamento: Candn de video, retroproxector e pantalla, ordenador
con monitor. Acceso alumnos: Practicas en horario libre de clase entre
9 e 21 horas.

AULA 5 - Capacidade: 30 alumnos. Postos de traballo: 18 equipos.
Equipamento: Equipo de videoconferencia, canon de video,
retroproxector e pantalla, ordenador con monitor. Acceso alumnos:
Practicas en horario libre de clase entre 9 e 21 horas.

" INFORM/I\CIO'N SOBRE SOFTWARE INSTALADO NAS AULAS DE
INFORMATICA

1. Os ordenadores das aulas tefien instalados os sistemas operativos:
WINDOWS XP SP2, FEDORA CORE 5

2 Software instalado en Windows XP: Acrobat Reader 7.08, ActiveTcl
8.14.13.0, Adobe Flash Player 9, Antivirus Norman 5.81, Blue]1.3.5,
Cabri-Geometre II, Clustalx 1.83, Colas Comsol 3.2b, Dreamweaver 4,
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EPIDAT 3.0, Ghostscript 8.11, GID para windows 7.2, Gsview 4.4.2,
I-DEAS 8, J2SE 5.0 Update 8 + Netbeans 5.0, Lindo 6.1, Lingo 8.0,
Maple 10, Mathtype 5.2, Matlab R2006a, MEGA 3.1, MEV v4.0, Microsoft
Project 2000 SR1, MikTex 2.4.1705, Office 2003 (inclie Frontpage)
SP2, Quicktime, layer 7.1, R 2.3.1, Scientific Workplace 3.0, Splus 6.0.,
Spotfinder v3.1.1, SPSS 14 SPSS Data Entry Builder 4.0, Superficies
6.2.1, TreeView 32 1.6.6, Visual Fortran 6.1, Visual Studio 2005 +
MSDN 2005, WinEdt 5.4, Winzip 9.0

3. Software instalado en Fedora Core 5, ademais do que se inclie coa
instalacion basica do sistema operativo: G95, Xemacs.

= SALAS DE ACTOS

AULA MAGNA - Capacidade: 204 alumnos. Equipamento: Candn de
video e pantalla grande. Retroproxector de transparencias. Conexidn
a Internet. Megafonia con 4 micros fixos e 2 sen fios. Video e DVD.

SALON DE GRAOS - Capacidade: 100 alumnos. Equipamento: Candn
de video, retroproxector de transparencias e pantalla. Conexion a
Internet.

BIBLIOTECAS

As bibliotecas e salas de estudo habituais para os estudantes do Grao en
Matematicas son a Biblioteca da Facultade de Matematicas e a Biblioteca
do Observatorio Astronédmico Ramoén Ma Aller. Ademais, os estudantes
tefien a sua disposicion a Biblioteca Central da Universidade, a Biblioteca
do Campus Sur “Concepcion Arenal” e as bibliotecas doutros centros
(principalmente nas Facultades de Fisica, Quimica, Bioloxia e Escola
Técnica Superior de Enxeferia). Para unha informacion completa sobre
os fondos bibliograficos, préstamo, postos en salas de lectura, busca e
reprografia de documentos e demais servizos nestas bibliotecas pode
consultarse a paxina: http://busc.usc.es/

BIBLIOTECA DA FACULTADE DE MATEMATICAS

A Biblioteca da Facultade de Matematicas esta situada na planta
baixa da Facultade. Conta con 256 postos de lectura divididos en
duas plantas. Ten 5 terminais para acceso ao catalogo automatizado
(CAPEL), fotocopiadoras e PC para acceso as bases de datos en CD-
ROM. Dous dos terminais tefien conexion a Internet.
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Os fondos bibliograficos estan divididos en: libros de alumnos e obras
xerais e libros de investigacion. Na Salas de Lectura hai fondos de
Consulta en Sala excluidos do préstamo a domicilio. O restante fondo
bibliografico esta instalado en libre acceso nunha sala contigua.

Na Hemeroteca poden consultarse os niumeros do ultimo ano de 336
titulos de revistas.

As coleccions da Biblioteca comprenden 27.367 volumes de manuais
e 564 titulos de revistas de Matematicas, das cales 220 estan abertas
na edicién impresa; delas 65 permiten ademais o acceso & version
electrénica. Cabe destacar que, coa creacion do Consorcio de Bibliotecas
de Galicia (BUGALICIA), desde 2004 pddese acceder desde a rede da
USC as revistas electrénicas as que o Consorcio se subscribiu (93 das
cales xa estaban dispofiibles en edicidon impresa, ademais doutras
novas) relativas as editoriais Elsevier, Wiley, Springer e Kluwer, o que
supdn a posibilidade de acceso electronico a un gran nimero de titulos
de revistas de destacada importancia no campo das Matematicas.

A Biblioteca da Facultade de Matematicas é un punto de acceso a
Biblioteca Universitaria, desde onde se poden consultar todas as bases
de datos subscritas pola Universidade e as de BUGALICIA. Neste
sentido, cabo destacar as bases de datos de MathScinet e Zentralblatt-
MATH.

As principais areas de cofiecemento representadas nestes fondos son:

Loxica;  Investigacion  Operativa;  Programacion;  Xeometria;
Probabilidades; Alxebra; Estatistica; Analise Matematica; Topoloxia;
Computacion; Astronomia e Astrofisica; Teoria dos Numeros; Fisica e
Quimica; Analise Numérica; Matematicas Xerais: Historia, Biografias,
Ensino de Matematicas, Ecuacions Diferenciais Ordinarias, Ecuacions
en Derivadas Parciais.

Existen diferentes modalidades de préstamo en funcion do tipo de
obras e dos usuarios. Pddese facer renovacién de obras a través da
Web segundo o tipo de usuario.

Poden solicitarse en préstamo, sen custos para o usuario, obras das
Bibliotecas do Campus de Lugo, sempre que non se trate de manuais
de uso frecuente. Todos os servizos funcionan ininterrompidamente
no horario da biblioteca (08:30-21:30 de luns a venres). Web: http://
busc.usc.es
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BIBLIOTECA DO OBSERVATORIO ASTRONOMICO RAMON MARIA ALLER

A Biblioteca do Observatorio Astrondmico conta con 1.450 volumes
de libros e 373 titulos de revistas, 36 delas en curso, das cales 11 son
electrénicas. Esta atendida polo persoal da Biblioteca de Matematicas,
e estd aberta ao publico duas horas & semana. Os fondos poden ser
consultados en sala.

7.1.2. Explicitar os mecanismos para realizar ou garantir a
revision e o mantemento dos materiais e servizos na universidade
e nas institucions colaboradoras, asi como os mecanismos para
o seu actualizacion.

A revision e mantemento do edificio, do material docente e servizos da
Facultade, incluindo a sua actualizacién, realizase a varios niveis:

FACULTADE DE MATEMATICAS

No Regulamento Interno da Facultade de Matematicas establécense
as seguintes Comisions Delegadas que tefien encomendado todas
as decisidons sobre adquisicions, revision e mantemento no edificio,
bibliotecas, informatica e novas tecnoloxias:

* Comision de Economia, Infraestruturas, Administracion e

Servizos

= Comision de Informatica e Novas Tecnoloxias

= Comision de Biblioteca
Todas elas tefien unha composicién similar: Decano, 5 profesores, 1
representante da administracién e 3 alumnos. Os 6rganos unipersonais
responsables: Decano, Responsable de Asuntos Econémicos, Directora
de Biblioteca, Conserxe.
http://www.usc.es/mate

SERVIZOS CENTRAIS DA UNIVERSIDADE

A Universidade ten establecidos tamén diversos érganos responsables

da revision, mantemento de instalaciéns e servizos, adquisicion de

material docente e de biblioteca. Os mais importantes son os seguintes

dependentes con dependencia organica de distintos Vicerreitorados:

= Rede de Aulas de Informatica (RAI): http://www.usc.es/rai

= Area de Tecnoloxias da Informacion e Comunicacions (ATIC):
http://www.usc.es/atic
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» Centro de Tecnoloxias para a Aprendizaxe (CeTA): http://www.usc.
es/ceta/

= Campus Virtual da USC: http://www.usc.es/campusvirtual/

» Biblioteca Universitaria (BUSC): http://busc.usc.es/

= Servizo de Medios Audiovisuais da USC (SERVIMAV): http://www.
usc.es/servimav/

= Area de Software: http://www.usc.es/gl/servizos/atic/software/

= Oficina de Arquitectura e Urbanismo: http://www.usc.es/gl/
servizos/portadas/oficinaarq.jsp

» Oficina de Xestién de Infraestruturas:
http://www.usc.es/gl/servizos/portadas/oxi.jsp

7.2 No caso de que non se dispofiia de todos os recursos
materiais e servizos clave necesarios no momento da proposta
do plan de estudos, deberase indicar a prevision de adquisicion
dos mesmos.

Nestes momentos a Facultade dispon de todos os recursos materiais e
servizos clave para comezar a impartir o titulo que se propdn.

No entanto, é imprescindible aumentar os espazos para traballos e
titorias en grupo polo que serd necesario acondicionar todas as aulas
pequenas que ainda non se modificaron (é dicir: 5, 7, 8, 9,10) para
dotalas de novo pavimento, cadeiras, mesas e encerados axeitados.
Tamén debemos mellorar os espazos para traballo en grupo (aula
de informatica 1 con 20 ordenadores novos, entrada da biblioteca,
mobiliario despacho en aula de informatica 2). O aumento da demanda
de uso de ordenadores polos alumnos en mais materias que neste
momento, implica a necesidade de mellorar e aumentar o niumero de
ordenadores no aula de informatica 1 (20 mais) e os equipos con funcién
de servidores (polo menos 1 mais). Tamén se necesitarda aumentar o
numero de impresoras a disposicién dos alumnos.

A prevision é realizar os acondicionamentos e adquirir 0 novo
equipamento durante o ano 2008 con cargo a partidas especifi cas
de posta en marcha das titulacions adaptadas ao EEES que concede a
USC.
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8. Resultados previstos

8.1 Estimar un conxunto de indicadores relacionados cos
resultados previstos do Titulo xustificando a devandita
estimacion a partir do perfil de ingreso recomendado, o tipo
de estudantes que acceden ao plan de estudos, os obxectivos
suscitados, o grao de dedicacion dos estudantes a carreira e
outros elementos do contexto que se consideren apropiados.
Na fase de renovacion da acreditacion revisaranse estas
estimacions, atendendo as xustificacions achegadas pola
universidade e as accions derivadas do seu seguimento. A
proposta debe recoller, polo menos, valores relativos a Taxa de
Graduacion, a Taxa de Abandono e a Taxa de Eficiencia. A estes
efectos, entenderase por:

- Taxa de graduacion: porcentaxe de estudantes que finalizan
o0 ensino no tempo previsto no plan de estudos ou nun ano
académico mais en relacion a sua cohorte de entrada.

- Taxa de abandono: relaciéon porcentual entre o nimero total
de estudantes dunha cohorte de novo ingreso que deberon
finalizar a titulacion o ano académico anterior e que non se
matricularon nin nese ano académico nin no anterior.

- Taxa de eficiencia: relacion porcentual entre o numero total
de créditos do plan de estudos aos que deberon matricularse
ao longo dos seus estudos o conxunto de graduados dun
determinado ano académico e o numero total de créditos nos
que realmente tiveron que matricularse.

Para facer unha proposta cun minimo de xustificacién é imprescindible
examinar con certo detalle a informacién dispofiible sobre estas
mesmas taxas na Licenciatura de Matematicas que actualmente se
imparte na Facultade de Matematicas da Universidade de Santiago
de Compostela. A continuacion presentamos alguns datos relativos as
Ultimas promocidns (desafortunadamente non dispofiemos de todos
os datos do ultimo curso 2006/07). Como veremos, os resultados son
pouco satisfactorios (nalgun caso ata preocupantes). Isto obrigaranos
a ser moi cautos & hora da previsidon de resultados para o Grao de
Matematicas de nova implantacién. Nalgunha taboa incliese tamén
a taxa de éxito cuxa definicion é a seguinte: Relacién porcentual
entre o numero total de créditos superados polos alumnos (excluidos
adaptados, validados, recofiecidos, etc.) e o numero total de créditos
presentados a exame. Permite analizar os resultados alcanzados nas
probas de avaliacion.
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos de matricula en primeiro curso
(Non hai limite de prazas nin preinscricion)

Media quintil

. Z- Via de acceso alumnos
_ Curso ?u':?:f: O e | 200 superiory| de ROV ingreso (%)
Ngreso "paau [ FP | PAAU | FP | PAAU| FP | >25|0tros
2002-03 65
2003-04 56
2004-05 57 6,80 9,03 98,2 [0,0] 0,0 1,8
2005-06 55 6,75 8,45 100,0| 0,0 | 0,0 | 0,0

A informacién que puidemos recompilar para os cursos 2006/07
e 2007/08 confirma que a nota media dos alumnos que chegan a
Facultade mellorou apreciablemente e estd na contorna do 7,00. Esta
circunstancia ofrece unha boa perspectiva, posto que corrobora que
os alumnos vefien con conecemento de causa, con vocacion, atraidos
polas matematicas e non sucumben ao atractivo doutras titulaciéns de
interese (Telecomunicaciéons, Informatica) que xa non tefien as notas

de corte de hai uns anos e polo tanto poderian admitilos.

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos e indicadores relativos a eficiencia e éxito por materias - Definicions
USC- CURSO 2005/06

Materia Créditos| Total |Alumnos | Alumnos | Alumnos | Créditos | Créditos Créditos | Indicador | Indicador
(a) aptos | aptos aptos aptos |superados | matriculados |presentados de de éxito
(b) de1? de 22 de 32 (a*b) eficiencia aexame |eficiencia | [A]/[C]
matricula| matricula | matricula [A] (c+2*d+3*e)*a [C] [A)[B]
(c) (d) ou mais [B]
()

Alxebra Lineal | g 45 | 3 13 1 405,0 540,0 603,0 0750 | 0672
e Multilinear
Calculo
Diferencial e 9 40 21 9 10 360,0 621,0 729,0 0,580 0,494
Integral
Informatica 9 54 40 10 4 436,0 648,0 612,0 0,750 0,794
Introducion
ao Calculo 75 36 27 8 1 270,0 345,0 420,0 0,783 0,643
Numérico
Topoloxia
dos Espazos 75 38 29 9 0 285,0 352,5 420,0 0,809 0,679
Euclidianos
Introducion
4 Andlise 9 46 34 12 0 414,0 522,0 531,0 0,793 0,780
Matematica
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos e indicadores relativos a eficiencia e éxito por materias — Definicions
USC- CURSO 2005/06

Materia Créditos | Total | Alumnos | Alumnos |Alumnos | Créditos Créditos Créditos | Indicador | Indicador
(a) aptos | aptos aptos aptos |superados | matriculados | presentados de de éxito
(b) de1? de 22 de 32 (a*b) eficiencia aexame |eficiencia | [A)/[C]
matricula| matricula | matricula [A] (c+2*d+3*e)*a [C] [A)/[B]
(c) (d) ou mais [B]
(c)

Xeometria 9 51 38 8 5 459,0 621,0 639,0 0739 | 0718
Métrica
Anélise
Numérica 6 39 25 10 4 234,0 342,0 288,0 0684 | 0813
Matricial
Diferenciacion
deFuncinsde | g5 | 35 | g9 10 2 240,0 345,0 4215 | 0696 | 0561
Varias Variables
Reais
Integracion de
Funcions de 75 | 21 23 2 2 202,5 2475 202,5 0818 | 0,692
Varias Variables
Reais
Introducion
asEcuacions | 5 | 4 1 5 3 142,5 225,0 3225 0,633 | 0442
Diferenciais
Ordinarias
Introducion
ao Célculo de 6 34 27 6 1 204,0 252,0 246,0 0810 | 0,829
Probabilidades
Xeometria Afin | 37 25 8 4 333,0 4770 4230 0608 | 0,787
e Proxectiva
Topoloxia 9 39 2 9 8 351,0 576,0 531,0 0,609 | 0,661
Curvas e 9 27 14 9 4 243,0 396,0 369,0 0614 | 0,659
Superficies
Elementos
de Variable 6 2 14 5 5 144,0 234,0 204,0 0615 | 0,706
Complexa
Inferencia 75 | 27 15 8 4 202,5 3225 262,5 0628 | 0771
Estatistica
Introduciond | 75 | 35 | 8 1 16 | 2625 585,0 3975 | 0449 | 0660
Alxebra
Métodos 6 25 21 2 2 150,0 186,0 186,0 0,806 | 0,806
Numéricos
Series de
Fouriere 45 | 29 18 4 7 130,5 2115 171,0 0617 | 0,763
introducion as
E.D.P.
Teoria Global 75 | 22 17 3 2 165,0 217,5 195,0 0,759 | 0,846
de Superficies
Vectores 6 2 12 10 0 132,0 192,0 186,0 0688 | 0,710
Aleatorios
Alxebra 95 | 35 21 5 9 3325 551,0 4655 0,603 | 0714
Analise
Funcional en 75 | 35 14 12 9 262,5 4875 450,0 0538 | 0,583
Espazos de
Banach
Caleulo 95 | 21 19 0 2 199,5 2375 228,0 0840 | 0,875

Numérico
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos e indicadores relativos a eficiencia e éxito por materias — Definicions
USC- CURSO 2005/06

Materia Créditos | Total | Alumnos | Alumnos |Alumnos | Créditos Créditos Créditos | Indicador | Indicador
(a) aptos | aptos aptos aptos |superados | matriculados |presentados de de éxito
(b) de1? de 22 de 32 (a*b) eficiencia aexame |eficiencia | [A]J/[C]
matricula| matricula | matricula [A] (c+2*d+3*e)*a [C] [A]/[B]
(c) (d) ou mais [B]
(c)
Ecuacions
Diferenciais 6 45 31 5 9 270,0 408,0 288,0 0662 | 0,938
Ordinarias
Xeometria e 95 | 39 2 7 10 3705 627,0 4215 0591 | 0,867
Topoloxia
Teoria da 6 | 27| 12 4 1 162,0 318,0 2580 | 0509 | 0,628
Medida
Fisica Xeral 45 5 5 0 0 25 25 27,0 1,000 | 0833
Programacién |, | g 5 0 1 27,0 36,0 27,0 0,750 | 1,000
Avanzada
Teoria da
Probabidade | 75 | 10 7 3 0 75,0 97,5 82,5 0,769 | 0,909
Métodos
Matematicos de
i 45 8 2 4 2 36,0 72,0 36,0 0,500 | 1,000
| a Mecénica do
Continuo
Modelos 75 | 4 3 1 0 300 375 300 0800 | 1,000
Matematicos
Alxebra 6 1 1 0 0 6,0 60 ) 1,000 | 1,000
Conmutativa
Grupos de Lie 6 9 9 0 0 54,0 54,0 54,0 1,000 | 1,000
Variable 5 32 30 2 0 160,0 170,0 200,0 094 | 0,800
Complexa
Alxebra 6 3 3 0 0 18,0 18,0 18,0 1,000 | 1,000
Computacional
Alxebra 6 1 1 0 0 6,0 6,0 6,0 1,000 | 1,000
Homoléxica
Alxebra non 6 10 10 0 0 60,0 60,0 60,0 1,000 | 1,000
Conmutativa
Ampliacion de
Investigacion 6 12 1 1 0 72,0 78,0 72,0 0923 | 1,000
de Operacions
Andlise 75 3 3 0 0 25 25 25 1,000 | 1,000
Multivariante
Anélise
Numérica 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 | 1,000
de Grandes
Sistemas
Astronomia 6 3 3 0 0 18,0 18,0 24,0 1,000 | 0,750
Xeral
Curvas 6 13 13 0 0 78,0 78,0 78,0 1,000 | 1,000
Alxebraicas
Ecuacions en
Diferenzas.
Introducion 6 9 9 0 0 54,0 54,0 54,0 1,000 | 1,000
a Dinamica
Discreta
Fundamentos 6 6 5 1 0 36,0 42,0 36,0 0857 | 1,000

de Astronomia
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos e indicadores relativos a eficiencia e éxito por materias — Definicions
USC- CURSO 2005/06

Materia Créditos| Total | Alumnos | Alumnos | Alumnos | Créditos | Créditos Créditos | Indicador | Indicador
(a) aptos | aptos aptos aptos |superados | matriculados | presentados de de éxito
(b) de1? de 22 de 32 (a*b) eficiencia aexame |eficiencia | [A)/[C]
matricula| matricula | matricula [A] (c+2*d+3*e)*a [C] [A)/[B]
(c) (d) ou mais [B]
(©)
Historia da 45 5 5 0 0 25 225 225 1,000 | 1,000
Matematica
Homotopia 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 1,000
Informatica
Aplicada 6 12 11 0 1 72,0 84,0 72,0 0,857 | 1,000
ao Calculo
Cientifico
Introducion
ao Célculo 6 3 2 1 0 18,0 24,0 18,0 0,750 1,000
Vectorial e
Paralelo
Loxnca, _ 6 3 3 0 0 18,0 18,0 18,0 1,000 1,000
Matematica
Mecanica 6 1 1 0 0 6,0 6,0 6,0 1,000 1,000
Celeste
Métodos de
Matematica 6 4 4 0 0 24,0 24,0 24,0 1,000 1,000
Aplicada
Métodos
Matematicas 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 | 1,000
de Mecanica
Clasica
Modelado de
Problemas 6 1 1 0 0 6,0 6,0 6,0 1,000 1,000
Industriais
Modelos. 6 1 1 0 0 6,0 6,0 6,0 1,000 1,000
Temporais
Mostraxe 75 2 2 0 0 15,0 15,0 22,5 1,000 0,667
Teoria da 6 9 9 0 0 54,0 54,0 54,0 1,000 | 1,000
Decision
)T(e°”a de 15 | 17| 1 0 0 1215 1215 1215 | 1000 | 1,000
0gos

Topoloxia 6 1 1 0 0 66,0 66,0 66,0 1,000 | 1,000
Diferencial
Xeometria de 6 6 6 0 0 36,0 36,0 36,0 1,000 1,000
Riemann
Estatistica 75 | 5 5 0 0 375 375 525 1,000 | 0714
Matematica
Métodos de 45 | 5 4 1 0 225 27,0 405 0833 | 0,556
Regresion
Pracesos 45 | 1 1 0 0 495 49,5 54,0 1,000 | 0917
Estocasticos
Programacion 6 15 12 2 1 90,0 114,0 96,0 0,789 0,938
Lineal e Enteira
Simulacion 45 9 9 0 0 40,5 40,5 45,0 1,000 0,900
Técnicas de
Optimizacion 45 12 12 0 0 54,0 54,0 63,0 1,000 0,857

da Xestion




156

Universidade de Santiago de Compostela

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Datos e indicadores relativos a eficiencia e éxito por materias - Definicions
USC- CURSO 2005/06

Materia Créditos| Total |Alumnos | Alumnos | Alumnos | Créditos | Créditos Créditos | Indicador | Indicador
(a) aptos | aptos aptos aptos |superados | matriculados |presentados de de éxito
(b) de1? de 22 de 32 (a*b) eficiencia aexame |eficiencia | [A]/[C]
matricula| matricula | matricula [A] (c+2*d+3*e)*a [C] [A]/[B]
(c) (d) ou mais [B]
()

Diferencias
Finitas en 6 6 5 0 1 36,0 48,0 36,0 0,750 1,000
E.D.P.
Distribucions
& Métodos 6 5 5 0 0 30,0 30,0 30,0 1,000 | 1,000
Variacionais en
E.D.P.
Ecuacions
en Derivadas 6 3 3 0 0 18,0 18,0 18,0 1,000 1,000
Parciais
Elementos
Finitos en 6 6 5 1 0 36,0 42,0 36,0 0,857 1,000
E.D.P.
Sistemas 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 | 1,000
Dindmicos
Topoloxia 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 | 1,000
Alxebraica
Topoloxia de 6 2 2 0 0 12,0 12,0 12,0 1,000 | 1,000
Superficies
Xeometria 6 1 1 0 0 6,0 6,0 6,0 1,000 | 1,000

Alxebraica
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC

Taxa de eficiencia — Definicion Manual VERIFICA da ANECA

2005-06 2006-07
Numero total de créditos superados polos alumnos 9638,5 9281,0
NUmero total de créditos matriculados 13244,0 14199,0
TAXA DE EFICIENCIA 72,8% 65,3%

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Taxa de éxito

2002-03 | 2003-04

2004-05 | 2005-06

polos alumnos

NUm total de créditos superados

15415,5 12589,5

10538,5 9638,5

avaliacidon

NUm total de créditos presentados a

20798,0 17252,5

14068,5 12433,0

TAXA DE EXITO

74,1% | 73,0%

74,9% | 77,5%

LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Duracion media dos estudos (1)

Namero de 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06
alumnos que
tardan n anos
en graduarse Nuam % Nam. % Nam % Nam %
1 ano 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
2 anos 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
3 anos 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
4 anos 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
5 anos 15 20,0% 13 20,3% 10 14,9% 3 8,6%
6 anos 7 9,3% 7 [10,9%| 8 [11,9%| 6 |17,1%
7 anos 16 21,3% 9 14,1% 6 9,0% 5 14,3%
8 anos 15 [20,0%| 7 [10,9%| 6 9,0% 2 5,7%
9 anos 8 10,7% 6 9,4% 11 16,4% 4 11,4%
10 anos 3 4,0% 5 7,8% 9 13,4% 4 11,4%
mas de 10 anos 11 14,7% 17 26,6% 17 25,4% 11 31,4%
:r“a“;lf;‘;:: 75 |100% | 64 |100% | 67 |100% | 35 |100%
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Duracion media dos estudos (2)
2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06
Suma do produto
[(n° de anos en graduarse)*(n° 583 541 597 324
alumnos graduados)]
Numero total de alumnos graduados 75 64 67 35
DURACION MEDIA (ANOS) 7,77 8,45 8,91 9,26
LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Taxa de graduacion
Ano de ingreso 1998-99 1999-00 2000-01 2001-02
Alumnos novos 162 119 68 44
CAuCrastc”am” en5anos /| 45 15002-03| 13 |2003-04| 10 |2004-05| 3 |2005-06
Acabaron en 6 anos / 7 |2003-04| 8 |2004-05| 6 |2005-06| - -
Curso
TAXA DE GRADUACION 13,6% 17,6% 23,5% -
LICENCIATURA DE MATEMATICAS - USC
Taxa de abandono
Curso (c) 2002-03 | 2003-04 | 2004-05 | 2005-06
Numero dg glumnos non matriculados 110 74 34 24
nos dous ultimos cursos (c e c-1)
Numero de alumnos de novo ingreso
no curso c-4 (cohorte) 162 119 68 44
TAXA DE ABANDONO 68,8% 64,9% 50,7% 54,5%

Como se vén insistindo ao longo da memoria, o novo sistema de
ensino-aprendizaxe que debe impregnar todo o plan de estudos do
Grao é esencialmente diferente do actual. En efecto, o sistema actual,
en xeral, estd baseado case exclusivamente na leccion maxistral do
profesor, actitude pasiva do alumno na clase, estudo exclusivamente
dirixido a aprobar o exame final cunha minima interacciéon alumno-
profesor, no que as titorias son moi pouco utilizadas como axuda &
aprendizaxe. No novo plan o niumero de horas de lecciéns maxistrais
descende notablemente e, pola contra, aumentan as horas de titoria
nas que o profesor se converte en parte activa do proceso de estudo do
alumno. Por outra banda, a avaliacidon continuada, na que se valora o
progreso na aprendizaxe, incorporase a avaliacion dos resultados. Todo
iso debe redundar nun incremento notable das taxas de eficiencia e xa
que logo nas de graduacién e en rebaixar as preocupantes taxas de
abandono debido a que o tempo para obter a licenciatura proléngase ata
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case o dobre do que se marcou. Esta situacién teremos que mellorala
sensiblemente co novo sistema e a Facultade de Matematicas fai unha
aposta decidida por conseguilo. Con todo, debemos ser prudentes
posto que alumnos e profesores deben adaptarse progresivamente a
unha nova forma de traballar. En relaciéon con este aspecto tampouco
debemos ignorar a porcentaxe de alumnos que abandonan ao principio
dos estudos, non tanto por razéons de dificultade, sendén porque
descobren que non se axustan a idea que traian dos mesmos. Tendo
en conta estes factores, a proposta que se fai para os proximos anos
€ a seguinte:

GRAO EN MATEMATICAS-USC
Resultados Previstos

Taxa de graduacion 33%
Taxa de abandono 40%
Taxa de eficiencia 70%

8.2. Procedemento xeral da universidade para valorar o progreso
e os resultados de aprendizaxe dos estudantes. Entre eles
podense considerar resultados de probas externas, traballos de
fin de titulacion...

A USC avalia o rendemento xeral dos estudantes das suas titulaciéns

oficiais principalmente a través de seis indicadores de rendemento:

-Taxa de rendemento: Indica a porcentaxe de créditos que superaron
os alumnos dos que se matricularon.

-Taxa de éxito: Indica a porcentaxe de créditos que superaron os
alumnos dos presentados a exame.

-Taxa de eficiencia: Relacién entre o nimero de créditos superados
polos estudantes e o nimero de créditos que se tiveron que matricular
nese curso e en anteriores, para superalos.

-Taxa de abandono: Indica a porcentaxe de estudantes que non se
matricularon nos dous ultimos cursos.

-Duracion media dos estudos: Media aritmética dos anos empregados
en concluir unha titulacién.

-Taxa de graduacion: Porcentaxe de estudantes que acaban a titulacion
nos anos establecidos no plan.
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9. Sistema de garantia da calidade

A informacion contida neste apartado pode referirse tanto a un
sistema propio para a titulacion como a un sistema xeral da
universidade ou do centro responsable dos ensinos, aplicable a
titulacion3.

O sistema de garantia da calidade do Grao de Matematicas, seguira
as linas xerais marcadas polo Sistema de Garantia Interna de
Calidade (SGIC) da Universidade de Santiago de Compostela do que
€ responsable o Vicerreitoria de Calidade e Planificacidon (http://www.
usc.es/vrcaplan). Con esta intencién a USC dispdn dun documento
marco, que segue as pautas establecidas pola ANECA e que a Facultade
de Matematicas intenta adaptar as suas particularidades. O documento
ofrece unha visién global do funcionamento da USC e pretende dar
resposta aos requisitos establecidos polos diferentes programas
de calidade desenvolvidos ata o momento (Fides-Audit) e tamén as
principais directrices establecidas para o futuro proceso de acreditacion
(Acredita).

A continuacion presentamos os items mais destacados deste sistema
de garantia interna de calidade e, cando se considera necesario
particularizase na Facultade de Matematicas e o Titulo de Grao en
Matematicas.

9.1. Responsables do Sistema de Garantia Interna de Calidade
(SGIC) do Plan de Estudos.

Os dérganos responsables do SGIC estrutUranse en dous niveis: 1) nivel
institucional da USC e 2) nivel de Centro.

9.1.1. A responsabilidade do SGIC no nivel institucional da
usc

No nivel central da USC a responsabilidade é do Vicerreitoria de Calidade
e Planificacion, e a Comisién do SGIC (CSGIC).

O Vicerreitor/a de Calidade e Planificacion nomeara un/ha Coordinador/a de
a SGIC que sera o propietario dos procesos xerais de calidade do SGIC.

3. Consultar a guia de apoio para a elaboracion da memoria dispofible na paxina web de
ANECA.
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Entre as funcions principais atribuidas ao Coordinador do SGIC podemos
destacar as seguintes:

-FormaraosResponsables de Calidade dos Centros e apoiartecnicamente
a Comisién de Calidade dos Centros.

-Facilitar aos Centros os datos necesarios para a elaboracion da Memoria
Anual do Titulo.

-Coordinar a adaptacion e ampliacion do SGIC a novos modelos de
calidade.

-Revisar o SIGC e establecer proposta de mellora. Comision do SGIC
(CSGIC) da USC

A Comisiéon do SGIC (CSGIC) estara formada polo/a Vicerreitor/a
con competencias en calidade, quen actuard como Presidente/a da
Comision, o/a Secretario/a Xeral, o/a Vicerreitor/a con competencias
en oferta docente e o/a Vicerreitor/a con competencias en relaciéns
institucionais, o/a Xerente, o/a Coordinador/a do SGIC da USC e outros
membros que o/a Presidente/a da Comisién consideren necesarios
propofer para o bo funcionamento do SGIC. As funcidns principais
desta Comisién son:

-Aprobar o desefio do SGIC.
-Velar polo funcionamento do SGIC en todos os centros e unidades.
-Aprobar as melloras, adaptaciéns e ampliaciéns do SGIC necesarias.

-Aprobar as melloras das titulacions ou,no seu caso, as modificacions
dos plans de estudos propostas pola Comision de Calidade dos
Centros.

9.1.2. A responsabilidade do SGIC nos Centros

En cada Centro o SGIC atrible papeis preponderantes & Comision de
Calidade do Centro (CCC), ao Decano/a ou Director/a de Centro, o
Responsable de Calidade de Centro e Coordinador/a de Titulacion/s.

Comision de Calidad do Centro (CCC)

A Comision de Calidade do Centro (CCC) é un 6rgano que participa
nas tarefas de planificacién, desenvolvemento e seguimento do SGIC
do Centro, actuando ademais como medio de difusion interna do
Sistema e dos seus logros. A Comisién de Calidade do Centro (CCC)
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estara composta polo Decano/a ou Director/a de o Centro, en quen
recaera a presidencia, o/a Responsable de Calidade do Centro (RCC),
o/a Coordinador/a de Titulacién/s, un membro do PAS (Xestor/a
Académico/a de Centro ou persoa que designe o Decano/a ou Director/a
do Centro) e un alumno/a (preferiblemente alumno/a-titor/a), asi como
outros membros que o Decano/a ou Director/a de Centro considere
oportuno proponer & Xunta de Centro para o bo funcionamento do SGIC.
A CCC reunirase cunha periodicidade trimestral, levantara acta de cada
unha das sesidns e fara publicas as analises e as decisidons tomadas no
seo da mesma.

Entre as funciéns principais da CCC destacamos as seguintes:

e Velar pola execucion do SGIC no Centro.

e Realizar un seguimento sistematico do desenvolvemento das
ensinanzas oficiais impartidas no Centro, establecer accidéns de
mellora e propofier modificaciéns aos plans de estudos cando se
considere oportuno.

Decano/a o Director/a do Centro
Respecto ao SGIC, as funciéns principais do Decano/a ou Director/a do
Centro son as seguintes:
e Liderar a implantacion, revisién e mellora do SGIC do Centro.
e Nomear ao Responsable de Calidade do Centro, sempre que o
considere oportuno.
e Propofier & Xunta de Facultade para a stUa aprobacidén a composicion
da Comisién de Calidade do Centro.
e Garantir o bo funcionamento do SGIC do Centro.
e Informar a todo o persoal do Centro do SGIC e dos cambios que se
realicen.
e Garantir que todo o persoal do Centro tefia acceso aos documentos
do SGIC que lles sexan de aplicacion.
e Informar & Xunta de Centro de todas as decisions tomadas na
Comisiéon de Calidade.
e Presentar & Xunta de Centro, para a sUa aprobacion, os resultados
da andlise de seguimiento das distintas titulaciéns, asi como os plans
de mellora ou modificaciéns propostos pola Comisién de Calidade.
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Responsable de Calidad do Centro (RCC).

O/a Responsable de Calidade do Centro (RCC) € nomeado polo Decano/a
ou Director/a entre os membros do equipo decanal ou de direccion.
Con independencia doutras funciéns que se lle asignen no momento do
seu nomeamento, as funcidns basicas do RCC poden concretarse en:

eFacilitar & Comisién de Calidade a informacion sobre resultados de
aprendizaxe, insercién laboral, satisfaccion dos grupos de interese,
asi como de calquera outra relacionada con resultados que poida
afectar & calidade da formacion.

eRealizar propostas a Comision de Calidade para mellorar o SGIC no
Centro.

eCoordinar o funcionamento da Comisiéon de Calidade do Centro
(CCO). )

eSer o interlocutor coa Area Técnica de Calidade.

eAtender as instrucidons e requirimientos dados polo Coordinador de
Calidade do SGIC da USC para implantar os axustes e melloras do
SGIC nos centros aprobados pola CSGIC.

e Dirixir a elaboracién da Memoria Anual do SGIC do Centro.

Comision/s de Titulo/s

Nos casos nos que se considere necesario, a Comision de Calidade
podera propofier a creacion dunha ou varias Comisiéns de Titulos.
Nestes casos, a Comision de Titulo estara presidida polo Coordinador
de Titulo. Formaran parte dela o Responsable de Calidade do Centro
(RCQ), asi como outros membros que propona a Comisién de Calidade.
Entre as suas funcidns cabe destacar as seguintes:

e Elaborar o desefo do Titulo e propofielo para a stia aprobacion.

e Analizar a informacién proporcionada polo Coordinador para levar a
cabo o seguimiento do Titulo e poder valorar a sua eficacia.

e Proporcionar & Comisién de Calidade os resultados da analise do
seguimiento do Titulo.

e Propofier & Comisién de Calidade plans de mellora ou modificacions
da titulacién.

Coordinador/a de Titulo

O Coordinador/a de Titulo serd responsable de liderar e organizar a
Comision do Titulo cando exista.

Entre as suas funciéns cabe destacar as seguintes:
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e Velar para que os procedementos relativos a titulacion sexan
realizados segundo as directrices establecidas polo SGIC.

e Recompilar todos os datos necesarios para que a Comision de
Calidade/Comision Titulo poida realizar as diferentes analises de
seguimento do titulo, establecer plans de mellora ou de modificacién
do Titulo.

e Velar pola implantacién das melloras da titulacion aprobadas.

e Informar & Comisién de Calidade das actuacidons da Comision de
Titulo: seguimiento do Titulo, valoracion da suUa eficacia e proposta
do plan de mellora.

Na figura que se presenta a continuacién podese ver de xeito grafi co a
estrutura e composicidon descrita nos paragrafos anteriores.

Estrutura e responsabilidades dol SGIC da USC

Vicerreitorado de Comision de garantia

Calidade e Planificacion . de calidade da USC
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O regulamento interno da Facultade de Matematicas(http://www.usc.
es/mate/03secretaria/normativa/interna/regulamento_interno_da_
facultade.pdf) outorga @ Comisién de Docencia e Asuntos Académicos,
delegada da Xunta de Facultade, todas as competencias que, para
a Comisidon de Titulo, se citan mais arriba en relacién co sistema de
garantias de calidade, agas a de elaborar o desefio do titulo e propofielo
para a sUa aprobacion, que esta delegado especificamente na Comision
de Plan de Estudos de Grao. Na Facultade de Matematicas

A Comision de Docencia e Asuntos Académicos esta composta por
11 membros: o/a Decano/a, que a preside, 5 profesores (1 por cada
Departamento adscrito @ Facultade), 3 alumnos, o/a Secretario/a da
Facultade e o/a Xestor/a Académico/a do Centro. En consecuencia,
de acordo coa presidencia e composicion da Comision de Titulo vistas
anteriormente, o/a Decano/a serda o/a Coordinador/a do Titulo de Grao
en Matematicas e debe incorporarse @ mesma o/a Responsable de
Calidade do Centro.

Para cumprir mellor coas funciéns encomendadas en relacion &
implantacién, seguimento, valoracién de eficacia e calidade do Grao, é
recomendable que tamén se incorpore & Comision de Docencia e Asuntos
Académicos, o/a Responsable Académico de Mobilidade do Centro (ver
9.3.1), e que a Comisién nomee algunhas figuras de coordinacion como
as seguintes: Coordinador de Traballos de Fin de Grao, Coordinador de
Relacidns co Ensino Medio, Coordinadores de Curso, Coordinadores de
Avaliacion...

9.2. Procedementos de avaliacion e mellora da calidade do
ensino e o profesorado

A avaliacién da docencia intégrase dentro do obxectivo da procura da
mellora continua da calidade na USC e inclle, por unha banda, a analise
e a satisfaccién dos estudantes coa docencia que reciben e, por outra,
a satisfaccién do profesorado que a imparte.
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9.2.1.- Avaliaciéon do profesorado

A avaliacion da docencia realizase a través de enquisas para cofiecer a
opinion dos alumnos con respecto & docencia que reciben. Ao finalizar
todo o proceso elabdrase un informe, que se difunde & comunidade
universitaria, no que se recollen os principais resultados e se establecen
conclusidns e liflas de traballo futuras para a mellora do proceso.http://
www.usc.es/~calidade/cuestionarios/docencia_recibida.pdfhttp://
www.usc.es/~Calidad/avaliac_docente.htm Este proceso integrarase
no Programa Docentia de futura implantacion no curso 2007/08. A
USC participa na convocatoria realizada pola ACSUG/ANECA para o
desefio e implantaciéon dun sistema de avaliacion da actividade docente
do profesorado (Programa Docentia). No manual de Docentia da USC
figuran todos os elementos e criterios que dan cumprimento a este
criterio:http://www.usc.es/~Calidad/doc/docentia_manual_usc.pdf

9.2.2.- Autoavaliacion do profesorado

A aplicacidn da enquisa faise via informatica, utilizando o mesmo sistema
que se segue para cubrir as actas. Do mesmo xeito que co proceso de
satisfaccion do alumno, o informe final das analises obtidas é publicado
na Web dando asi resposta ao proceso de informacion publica.

9.2.3. Procedementos de revision e mellora da calidade do
ensino

A nosa universidade ten desefiados unha serie de procedementos
para que os Centros revisen e melloren de forma sistematica a
programacion e desenvolvemento das titulacidns oficiais para garantir
non s6 o cumprimento dos obxectivos establecidos nos seus programas
formativos (eficacia do titulo) senén a actualizacion dos mesmos para
lograr a maxima satisfaccion dos seus grupos de interese (adaptacion
de titulo).

A Comisiéon de Calidade realizarda un seguimento sistematico do
desenvolvemento de cada programa formativo e revisara, ben ela
mesma ou por medio de Comision do Titulo (neste caso a Comision de
Docencia e Asuntos Académicos), todo o contido do programa formativo
desde os obxectivos ata as competencias e os resultados conseguidos,
utilizando toda a informacion dispofiible.
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Neste seguimento interno porase especial atencion en:

1.-Comprobar que o plan de estudos se esta levando a cabo de acordo co
seu proxecto inicial, para o que se tera en conta a Memoria do Grao de
Matematicas, presentada para a solicitude de verificacion da titulacién,
asi como todos os mecanismos da implantacién e desenvolvemento do
plan, entre os que debe figurar

-Mecanismos de elaboracion e aprobacion do plan de organizacion
docente, asignaciéon de docencia, distribucion e asignacion de
grupos, aulas de clase e de traballo en grupo, horarios de clases e
titorias.

-Procesos de elaboracién, aprobacién e xestién das Guias Docentes
de todas as materias, a sUa adecuacidon s competencias e contidos
recollidos nesta memoria, o grao de seguimento da mesma no
desenvolvemento docente.

-Disponibilidade e uso de recursos docentes, a incorporacion de novas
tecnoloxias en titoria virtual, materiais de estudo na rede, fondos
bibliograficos, acceso a rede no centro, etc.

-Seguimento dos métodos de avaliacion: tipo de exames ou controis e
a slUia adecuacion aos contidos e competencias recollidas na memoria
do Grao, coordinacién dos mesmos, criterios de cualificacion
aplicados, etc.

Se nesta andlise se detectan desviacions respecto do planificado,
pofieranse en marcha as acciéns de mellora que se consideren
oportunas, realizando o adecuado seguimento do desenvolvemento
das mesmas.

2.- Comprobar que o plan de estudos responde as necesidades dos
grupos de interese. No caso de que a anadlise revele que o titulo xa
non é adecuado as necesidades dos grupos de interese, a Comision
de Calidade/Comision de Titulo poderia establecer unha proposta de
modificacion que teria que ser aprobada pola Xunta de Centro e o
Consello de Goberno, antes do seu envio & ANECA para a sua valoracion
e aceptacién ou rexeitamento como modificacién do titulo existente
inscrito no RUCT ou proposta dun novo Titulo.
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9.3. Procedemento para garantir a calidade dos programas de
mobilidade e as practicas externas

9.3.1. Proceso de mobilidade

O proceso de mobilidade adquire un peso importante no contexto do
EEES e, por iso, garantir a sua calidade é un obxectivo prioritario do
SGIC da USC.

A USC ten centralizada a xestion dos programas de intercambio na
Oficina de Relacions Exteriores (ORE), dependente xerarquicamente
do Vicerreitoria de Relacidns Institucionais: http://www.usc.es/gl/
servizos/ ore/index.jsp Ademais desta unidade, os procedementos de
intercambio afectan a outros axentes nos centros: Equipos de Direccion,
Responsables Académicos de Mobilidade, Coordinadores de Mobilidade,
Responsables de Unidades de Apoio & Xestion, etc.. O/a Responsable
Académico/a de Mobilidade é nomeado/a polo Decano/a ou Director/a
entre os membros do equipo decanal ou de direccidon.

A USC ten unha normativa que regula o procedemento de mobilidade
tanto para os estudantes da USC que acceden a outras universidades
como para os estudantes doutras universidades que acceden & USC.
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/socrates/index.jsp
http://www.usc.es/estaticos/infoxove/erasmus.pdf
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/sicue.jsp
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/paee.jsp
http://www.usc.es/gl/servizos/ore/bilateral.jsp
http://www.usc.es/gl/perfiles/futuros/internacionais.jsp
http://www.usc.es/gl/perfiles/futuros/universidades.jsp

As actividades principais realizadas dentro deste proceso son:

1.- Formalizacion dos convenios con outras universidades.

2.- Coordinacién dos programas de mobilidade.

3.- Organizacién do programa de mobilidade para os estudantes da
USC que acceden a outras universidades.
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4.- Organizacién do programa de mobilidade para os estudantes que
acceden & USC.
5.- Revisidn, seguimento e mellora do programa de mobilidade.

Os estudantes seran seleccionados por unha Comisién de Seleccion
de acordo co seu expediente académico, o cofiecemento da lingua do
pais de destino, no caso de non ser esta a espafiola, e a adecuacion
do programa ou convenio de intercambio. En todo caso, os estudantes
para poder optar a unha praza de intercambio deberan acreditar ter
superados o numero de créditos que se determine no Regulamento de
Intercambio.

Para o caso dos estudantes que acceden & USC, a ORE ¢ a responsable
de realizar o proceso de acolleita. Esta Oficina expide distintas
credenciais (matricula na Titulacién, cursos de espafiol, visado de
estudos). Posteriormente os estudantes relinense con:

a) O Coordinador Académico de Mobilidade do Centro para confirmar
as materias a cursar na USC, de acordo co establecido no seu
compromiso de estudos ou acordo académico.

b) O Responsable da Unidade Administrativa de Apoio & Xestién de
Centros para que o informe de todo o relacionado cos grupos de
docencia e aspectos organizativos do Centro.

A ORE recollerd a opinién dos estudantes mediante unha enquisa de
satisfaccion do alumno coa experiencia de mobilidade. Estes datos
seran remitidos & Unidade Técnica de Calidade para a sua analise. Os
resultados seran enviados aos Responsables Académicos de Mobilidade
dos Centros, as Comisions de Titulaciéns, a Comision de Calidade e &
ORE.

As propostas de convenios de cooperacion educativa que xestione a
USC directamente ou a través dos seus Centros, do Consello Social ou
de FEUGA, deben ser tramitados conforme ao Regulamento de xestion
de convenios da USC.

9.3.2. Procedemento para garantir a calidade das practicas
externas.

A realizacion de practicas externas a efectos do seu recofiecemento
como créditos (Art. 12.6 do R.D. 1393/2007) regularase polas Normas
de Xestion Académica e os convenios que se asinen conforme ao
regulamento para a xestion de convenios na Universidade de Santiago
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de Compostela. Poden ser organizadas polos Centros, o Consello Social
e a Fundacién Empresa-Universidade (FEUGA).

As propostas de convenios de cooperacidon educativa que xestione a
USC directamente ou a través dos seus Centros, do Consello Social ou
de FEUGA, deben ser tramitados conforme ao Regulamento de xestién
de convenios da USC.

Sen prexuizo do disposto nas Normas de Xestiéon Académica, a seleccién
dos estudantes efectuarase conforme aos criterios establecidos pola
Facultade de Matematicas, sendo a Comisién de Docencia e Asuntos
Académicos a encargada do proceso.

Co obxectivo de comprobar o correcto desenvolvemento das practicas
por parte das entidades colaboradoras e do propio alumnado, asi como
para detectar situacions irregulares e carencias do sistema, decidiuse
implantar un sistema de avaliacién final que ofreza unha vision global
de como se desenvolven as practicas baseado no cumprimento de
cuestionarios. Os seus resultados son analizados seguindo o proceso de
analise de resultados definido polo SGIC da USC e seran plasmados na
Memoria Anual do Titulo. Seran analizados pola Comision de Calidade
do Centro e a Comision do Titulo, para detectar os posibles elementos
a corrixir €, no seu caso, elaborar o correspondente plan de melloras
das practicas, revisando a tipoloxia e as empresas nas que se realizan,
a adecuacion das practicas aos estudos, a acollida e trato aos alumnos,
etc.

9.4. Procedementos de analise da insercion laboral dos
graduados e da satisfacciéon coa formacion recibida.

Insercidon laboral dos graduados

No SGIC o proceso que da cumprimento a este criterio ten como
obxectivo a analise dos datos recollidos entre os titulados e realizao de
xeito anual a Comision de Calidade ou a Comision de Titulo.

A Axencia para a Calidade do Sistema Universitario de Galicia (ACSUG)
encargase dos estudos de insercion laboral dos titulados do Sistema
Universitario de Galicia (SUG) que tivo como punto de partida os estudos
realizados sobre os titulados do SUG desde o ano 1996 ata o 2005. Os
futuros estudos de Insercidon Laboral dos titulados do SUG estan xa
enmarcados dentro do Plan Galego de Estatistica 2007-2011.

O Consello Social da USC vén facendo ao longo destes anos unha serie
de actividades de investigacidon para cofiecer as competencias que os
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titulados universitarios deben posuir, desde a éptica dos empregadores,
para a sla incorporaciéon ao mercado laboral e que deben ser adquiridas
nas Universidades.

A Comisién de Docencia e Asuntos Académicos recompilara anualmente
os informes e datos provenientes destes dous organismos e tirara os
seus propios. Sobre eles elaborara as andlises e contrastaraas cos
obxectivos e tendencias de resultados do titulo propio.

Os resultados da analise faranse publicos na Memoria Anual do Titulo.

Satisfaccion coa formacion recibida

Este proceso consiste na recollida de opinion entre os alumnos que
completan a formacién do titulo no momento de formalizacion da
solicitude de certificacion de titulo, proceso que forma parte do Sistema
de Xestién de Calidade do Area Académica.

Este proceso realizase anualmente. O 6rgano responsable do mesmo
€ o0 Area de Calidade e Mellora do Procedemento (http://www.usc.
es/~calidade/) que se encarga de analizar e tratar os cuestionarios,
para finalmente elaborar un informe que sera desagregado en funcion
dos titulos e que sera publicado co resto de elementos seguindo o
proceso de informacién publica. Este informe sera facilitado @ Comision
de Docencia e Asuntos Académicos para a sUa analise xunto con outros
resultados a efectos de revision do Titulo e elaboracién da memoria do
Titulo e plan de melloras.

9.5. Procedemento para a anadlise da satisfaccion dos distintos
colectivos implicados (estudantes, persoal académico e de
administracion e servizos, etc.) e de atenciéon as suxestions
e reclamacioéns. Criterios especificos no caso de extincion do
titulo

9.5.1. Procedementos

Actualmente realizanse na USC diferentes procesos de medicién
de satisfaccion de grupos de interese. A maior parte deles estan
coordinados polo Vicerreitoria de Calidade e Planificacion e a Area de
Calidade e Mellora do Procedemento, que se encarga da recollida, a
medicidn e a analise de datos (http://www.usc.es/~calidade/).

A Comision de Titulo (Comision de Docencia e Asuntos Académicos)
realiza a analise dos resultados dos diferentes procesos, entre os que
se atopan os seguintes:
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- Resultados da aprendizaxe, resultados académicos
- Indicadores de procesos relacionados co titulo
- Resultados da insercion laboral.

- Satisfaccion dos grupos de interese (alumnos, profesores,
PAS, empresarios...).

- Resultados de practicas.
- Resultados de mobilidade.
- Resultados persoal académico.

- Resultados recursos materiais e servizos

Estes resultados seran analizados seguindo o proceso definido polo
SGIC da USC e seran plasmados na Memoria Anual do Titulo na que o
proceso define todos os apartados que deben ser cubertos e analizados
relacionados cos capitulos da Memoria do Titulo. Deste xeito garantese
gue cada apartado é analizado e cuberto cos resultados obtidos. Esta
Memoria € revisada pola Comision de Calidade do Centro e aprobada
pola Xunta de Facultade.

Finalmente, a mellora estd garantida a través do proceso do Plan de
Melloras que sera elaborado tendo en conta os resultados e a analise
plasmado na Memoria Anual do Titulo. Identificando as areas de mellora
ao Comisién de Titulo elabora o Plan de Melloras, establecendo as
accions e despregandoas en tarefas onde se identifica o responsable, a
data de realizacion e o indicador de cumprimento. Este Plan de Melloras
é revisado e verificado polo Comité de Calidade e finalmente aprobado
pola Comisiéon do SGIC da USC (xeral) que garantira, coa aprobacion
do plan, o compromiso de apoio naquelas tarefas que requiran algun
elemento externo ao centro para ser realizadas.

O Plan de Melloras establecera accions para a mellora do centro e do
Plan de Estudos do Grao en base & analise dos resultados obtidos nos
mesmos. Deste xeito garantese esa mellora continua sobre a analise
da realidade obtida.
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9.5.2. Xestion de reclamacions, queixas e suxestions

Na USC existe unha Oficina de Atencién e Reclamacions (OAR) que é a
principal responsable da xestién do proceso de reclamacions e queixas
en toda a USC (http://www.usc.es/gl/servizos/oarmp/index.jsp).

O proceso como tal esta integrado dentro do Sistema de Xestion
Académica da Area Académica, certificado pola ISO 9001.
Existen dous procedementos establecidos:

e Procedemento de xestion de queixas.
e Procedemento de xestidn de reclamacions.

O informe trimestral e o anual da OAR inclie ambos procedementos
e forma parte do material que a Comision de Docencia e Asuntos
Académicos compilard para a realizacion do proceso de andlise de
resultados.

Ademais destes procesos ben establecidos e consolidados, existe
a Oficina do Valedor do Estudante (http://www.usc.es/valedor) que
recolle tamén suxestidns e queixas da comunidade universitaria e con
estes datos elabora un informe anual que é de difusidon publica. Este
€ outro elemento a ter en conta no proceso de analise de resultados,
realizado pola Comisién de Docencia e Asuntos Académicos.

Unidades Responsables

1.-Oficina de Anélise de Reclamacions (OAR). Enlace: http://www.usc.
es/oarmp

1.1.- Procedementos Usuais

1.1.1.- Queixas e Suxestions

Norma de procedemento: Resolucion Reitoral, pola que se aproba o
procedemento para a tramitacién de suxestidns e queixas relativas a
area académica da USC. Enlace: http://www.usc.es/estaticos/servizos/
oarmp/proc051205.pdf

Procedementos certificados segundo a Norma ESO 9001-2000:
Xestidn de Reclamacions e Queixas dos procesos do Servizo de Xestidn
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Académica (SXA): Planificacién e Convocatorias, Admisién, Matricula,
Recepcidon de Actas de Exame, Titulos, Libre Eleccién e Reconecemento
de Actividades, Proceso de Adaptacions, Validacidons e Recofiecementos,
Actos Académicos, Certificacions.

1.1.2 Recursos Administrativos

Norma do procedemento: Resolucion Reitoral sobre procedemento
para a tramitacion de recursos administrativos en materia de xestiéon
académica.Enlace:http://www.usc.es/estaticos/servizos/oarmp/
procedem.pdf

Procedementos certificados segundo a Norma ESO 9001-2000:
Xestion de Reclamacidons e Queixas dos procesos do Servizo de
Xestion Académica (SXA): Planificacién e Convocatorias, Admision,
Matriculacion, Recepcion de Actas de Exame, Titulos, Libre Eleccion e
Recofiecemento de Actividades, Proceso de Adaptacions, Validaciéns e
Recofiecementos, Actos Académicos, Certificacions.

1.2.- Procedementos sen certificar

1) Recursos de alzada sobre Revision de Cualificacions.

2) Recursos sobre Reconecemento de estudos cursados en réxime de
intercambio (ERASMUS, SICUE).

3) Recursos de alzada sobre resoluciéns emitidas polos Centros
Universitarios

Norma do procedemento: Resolucion Reitoral sobre reconecemento
aos estudantes da USC de estudos realizados no estranxeiro, no marco
de convenios ou programas interuniversitarios de cooperacion.

4) Recursos sobre Cambios de Grupo.

Normas propias da Facultade de Matematicas publicadas na Guia do
Centro e na paxina web: http://www.usc.es/mate

Organo Responsable en primeira instancia: Comisién de Docencia e
Asuntos Académicos.

5) Recursos sobre Apoio Titorial Extraordinario.

Unidade Administrativa responsable da primeira instancia: Servizo de
Xestion da Oferta e Programacion Académica

Normativa: Convocatoria Anual.
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2.- Centros
2.1.- Revision de Calificacions

Normativa especifica: Acordo do Consello de Goberno da USC, polo que
se aproba a Normativa para articular os procedementos extraordinarios
de avaliacién e a revisién de calificacions.Enlace: http://www.usc.es/
gl/normativa/estudantes/Calidocencia2.htm Presentacién: Por escrito
unha vez que o/a alumno/a acuda previamente ao proceso de revision
do exame co profesor, marcado no Regulamento Interno da Facultade
de Matematicas. Organo responsable: Comisién de Docencia e Asuntos
Académicos.

9.5.3. Criterios que estableceran os limites para que un titulo
sexa finalmente suspendido

A suspensién do Titulo de Grao en Matematicas pola USC, podera
producirse por non obter un informe de acreditacion positivo (R.D.
1393/2007) e o plan de axustes non resolva as deficiencias atopadas
ou porque se considere que o titulo realizou modificaciéns de modo que
se produza un cambio apreciable na sua natureza e obxectivos ou ben a
peticion do Centro, do Consello de Goberno da USC ou da Comunidade
Autéonoma Galega.

Tamén se procederd a suspension do titulo cando, tras modificar os
plans de estudos e comunicalo ao Consello de Universidades para a sua
valoracién por ANECA (artigo 28 do mencionado RD), esta considere
gue tales modificacidons supofien un cambio apreciable na natureza e
obxectivos do titulo previamente inscrito no RUCT, o que supdn que se
trata dun novo plan de estudos e procederase a actuar como corresponde
a un novo titulo.

Para rematar, tamén poderia producirse a suspension do titulo cando,
de forma razoada, propdnao o Centro (tras aprobacion pola sta Xunta
de Centro), o Consello de Goberno da USC ou a Comunidade Auténoma
Galega.

En caso de suspension do titulo de Grao en Matematicas, o Equipo Decanal
Directivo debe propofier & Xunta de Facultade, para a sua aprobacién,
os criterios que garantan o adecuado desenvolvemento efectivo dos
ensinos que iniciasen os seus estudantes ata a sua finalizacidon, que
contemplardn, entre outros, os seguintes puntos:
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e Non admitir matriculas de novo ingreso na titulacion.

e A supresion gradual da imparticion da docencia.

e A imparticion de accions especificas de titoria e de orientaciéon
especificas aos estudantes repetidores.

e O dereito a avaliacién ata consumir as convocatorias reguladas
polos Estatutos da USC.

9.6. Mecanismos para publicar a informacion do plan de estudos

Existe un procedemento establecido no SGIC que establece os
mecanismos polos que cada titulo fai publicos os resultados obtidos en
todos e cada un dos seus procesos.

Os Centros da USC publican a informacion sobre as suas titulaciéns,
para o que se dotan de mecanismos que lles permitan garantir a
publicacidon periddica de informacion actualizada relativa as titulaciéns e
os programas. No caso da Facultade de Matematicas estes mecanismos
son os seguintes:

-Guia da Facultade de Matematicas, actualizada todos os cursos: plan
de estudos, horarios de clases, titorias e exames, normas de uso
de aulas de informatica e bibliotecas, guias docentes de todas as
materias, asignacion de grupos, profesores encargados da docencia
e a sUa localizacion, programas de mobilidade?

-Paxina Web da Facultade: http://www.usc.es/mate que contén toda
a informacion sobre normativa, anuncios de actividades, resolucions
decanais, monografias sobre resultados de insercién laboral,
experiencias docentes, etc.

-Actas e documentos elaborados polas distintas comisidons da
Facultade.

En consecuencia, ben baixo a sla responsabilidade directa ou de forma
centralizada para o conxunto da USC, a Facultade dispdn de mecanismos
que lle permiten obter a informacién sobre o desenvolvemento das
titulaciéns e os programas e informar aos grupos de interese (incluindo
os distintos niveis da estrutura organizativa do Centro) achega de:

¢ Obxectivos e planificacién das titulacions.
e Politicas de acceso e orientacion dos estudantes.



178 Universidade de Santiago de Compostela

e Metodoloxias de ensino, aprendizaxe e avaliacién (incluidas as
practicas externas).
Mobilidade.
Alegacidéns, reclamacions e suxestions.

e Acceso, avaliacién, promocion e recofiecemento do persoal
académico e de apoio.

e Os servizos e a utilizacion dos recursos materiais.

e Os resultados do ensino (en canto & aprendizaxe, insercién laboral
e satisfaccion dos distintos grupos de interese).
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10. Calendario de implantacion
10.1 Cronograma de implantacién da titulacion.

O novo plan implantarase a partir do ano académico 2008/09,
gradualmente segundo o seguinte calendario:

e Ano académico 2008/09: Curso 10°
e Ano académico 2009/10: Curso 2°
e Ano académico 2010/11: Cursos 3° e 40,

O plan actual irase extinguindo sucesivamente, garantindo a docencia
para os alumnos que non se adapten ao novo plan de acordo & seguinte
taboa:

CURSO DERRADEIRO ANO DE DOCENCIA
10 2007/08
20 2008/09
30 2009/10
40 2010/11
50 2011/12

Por tanto, o cronograma de implantacidn seria o seguinte:

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSOS CON
DOGENCIA | PLAN | 2008/09 | 2009/10 [2010/11|2011/12 | 2012/13
Lo ACTUAL
NOVO
5o ACTUAL
NOVO
30 ACTUAL
NOVO
40 ACTUAL
NOVO
o ACTUAL

A proposta pretende unha incorporacion o mais rapida posible ao
novo sistema pero deixando unha marxe suficiente ao profesorado
para a preparacion de materiais e guias docentes das novas materias,
a vez que debe garantir tamén docencia do plan actual. A falta de
experiencia do noso profesorado no desefio e titorizacion de traballos
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de Fin de Grao, fai recomendable unha marxe de tempo antes de ter
que ofertalos no 49 curso. Ademais desta adaptacidon progresiva do
profesorado € necesario tamén dar unha marxe suficiente para adaptar
todo o dispositivo organizativo do centro. Unha vez se rodou nos dous
primeiros anos, parece abordable que no terceiro xa se pofian en
marcha os dous ultimos cursos.

10.2 Procedemento de adaptacion, no seu caso, dos estudantes
dos estudos existentes ao novo plan de estudos.

O procedemento de adaptacion ten como obxectivo conseguir que a
maior parte dos alumnos dos 3 primeiros cursos da Licenciatura se
incorporen vantaxosamente a nova titulacion. Para iso proponse unha
taboa de adaptacion de materias, que se inclie mais abaixo, na que
se comparan de modo pormenorizado os contidos e competencias
das mesmas. Debido & reducion no numero de horas de clase
que experimentan a maior parte das disciplinas, esta adaptacion
individualizada, materia a materia, pode resultar pouco atractiva para
o alumno que realizou un gran esforzo nun ndmero importante de
materias da Licenciatura, con 60 e 75 horas de clase con profesor
que agora veriase obrigado a validar por materias que so tefien 30
ou 45 horas de clase (mais as titorias). Por outra banda na taboa de
validacions non existe ningunha materia obrigatoria da Licenciatura
que se adapte polas materias basicas da Rama: Bioloxia basica, Fisica
basica, Quimica basica (non existen materias deste tipo no actual plan).
Por iso, para os alumnos que se atopen no limiar do terceiro curso pode
resultar pouco vantaxoso o cambio ao novo plan tendo en conta que
iso implicaria cursar as citadas materias basicas. Por outra banda, o
adxectivo de “basicas” refirese & formacion que os alumnos deben ter
na Rama de Ciencias pero, en ningun caso se debe entender como
imprescindible para a formacién do futuro profesional das Matematicas,
ou, polo menos, non debe selo para os alumnos que xa iniciaron os
seus estudos polo plan actual que non inclie ditas materias. Por todas
estas razons, ademais da adaptacion materia a materia, proponse un
recofiecemento en bloque para aqueles alumnos que tefian cursado un
minimo numero de créditos no plan de estudos actual. Tendo en conta
estas premisas, os criterios que propofiemos son os seguintes:

1. ADAPTACION POR BLOQUES

a) Aqueles alumnos que tefian superado, polo menos, 60 créditos
do plan actual, que incldan as materias troncais e obrigatorias do
primeiro curso, recofieceraselles o primeiro curso completo do novo
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plan, ademais das materias que lles correspondan nos outros cursos ao
aplicar a tdboa de adaptacién.

b) Aqueles alumnos que tefian superado, polo menos, 120 créditos
do plan actual, que incldan as materias troncais e obrigatorias dos
dous primeiros cursos, recofieceranselles os dous primeiros cursos
completos do novo plan, ademais das materias que lle correspondan
nos outros cursos ao aplicar a taboa de adaptacién. Esta adaptacion
tera vixencia a partir do curso 2009/10

c) Aqueles alumnos que tefian superado, polo menos, 180 créditos do
plan actual, que inclian as materias troncais e obrigatorias dos tres
primeiros cursos, recofieceranselles os tres primeiros cursos completos
do novo plan, ademais das materias que lle correspondan nos outros
cursos ao aplicar a tdboa de adaptaciéon. Esta adaptacién tera vixencia
a partir do curso 2010/11.

d) Ademais, os estudantes do plan actual poderan obter recofiecemento
académico dun maximo de 12 créditos optativos, por acreditacion de
competencias relacionadas co titulo, adquiridas en materias do plan
actual que non sexan utilizadas para outro recofiecemento.

Todos o0s recofecementos deberdn contar co informe favorable
da Comision de Docencia e Asuntos Académicos da Facultade de
Matematicas

2. ADAPTACION INDIVIDUALIZADA POR MATERIAS.
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Espazos vectoriais e

Analise numérica

Analise numérica

. . X S BA |10
Alxebra lineal e TR |10 |9 calculo matricial
multilineal Linguaxe matematica, BA |10
conxuntos e nimeros
Continuidade e
. . ) derivabilidade de funciéons | BA |10
ﬁ]atg:u:gldlferenC|al € TR ([1° |9 dunha variable real
9 Integracion de funciéns [BA | 1°
de una variable real
Continuidade e
derivabilidade de
- . o
Calculo diferencial e w® |10 |o i:glaons dunha variable |BA |1
integral L L
L . Integracion de funcions |BA | 1°
itegracen defuncne | |20 |7 |dunna variaie rea
Series funcionais e OB |2°
integracion de Riemann
de varias variables reais
Informatica TR |1° |9 Informatica BA |10
Introducion ao calculo  |+p |40 7,5 Calculo numerico nunha | 45 |5,
numerico variable
Topoloxia dos espazos ° Topoloxia dos espazos °
euclidianos TR 11 e euclidianos BA |1
Introducién a analise ° Introducién & analise °
matematica 0B |1 ° matematica BA |1
Xeometria métrica OB |[1° |9 Alxel?!‘a lineal e OB |20
multilineal

de varias variables reais

integracion de Lebesgue

o o
matricial TR |2 6 matricial 0B |2
Diferenciacion de Diferenciacion de
funciéns de varias TR |2° |7,5 |funcidns de varias OB |20
variables reais variables reales
Integracion de funcions | o |50 7.5 Calculo vectorial e oB |30
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Continuidade e
. . derivabilidade de funciéns °
jegreain de gt It |20 |75 |cunha varilereal |0 |1° |8
Integracion de funciones | ou |15 g
Caélculo diferencial e dun_ha varia_ble _real
integral TR [1° |9 Series funcionais e oB |20 |6
9 integracion de Riemann
de varias variables reais
I Introducién as ecuaciéns °
Iercl:tr:ggg: diferenciais |TR |20 |7,5 |diferenciales ordinarias e
ordinarias '~ | Ecuacioéns diferenciais oB |30 las
ordinarias !
Elementos de
Introducion ao célculo [TR [2° |6 probabilidade e BA |1° |6
de probabilidades estatistica
Vectores aleatorios OB |[3° |6 Probabilidade y OB |3¢° 6
estatistica
Xeometria afin TR |2° |9 Xeometria lineal OB |20 |6
proxectiva
, Topoloxia xeral OB (3° |45
o 12
Topoloxia 0B 12 ° Topoloxia de superficies |OB |3° 4,5
Curvas e superficies TR |3° |9 Curvas e superficies OB |2° 6
Elementos de variable | 5 30 16 Variable complexa OB [4° |6
complexa
Inferencia estatistica TR |3° |7,5 |Inferencia estatistica oB |39 6
Introducién a alxebra OB |3° |7,5 |Estruturas alxebraicas OB |30 6
Métodos numéricos en
Métodos numéricos OB (3% |6 optimizacién e ecuaciéns |OB |3° |6
diferenciais
Seirzlgf)c?jc'i:g#ggr Series de Fourier e
ecuacions en derivadas OB |3° [|4,5 |introducidn as ecuaciéns [OB [3° [4,5
. en derivadas parciais
parciais
Teoria global de oB [30 [7,5 Teoria global de oB |30 |6
superficies superficies
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Elementos de

Vectores aleatorios OB |3° (6 probabilidade e BA |[1° 6

Introducion ao calculo estatistica

de probabilidades TR [2° |6 Probabilidade e OB |30 6
estatistica

Alxebra TR |4° |9,5 |Ecuaciéns alxebraicas OB |3¢° 6

Analise funcional en TR |40 |75 Analise funcional en op |40 |6

espazos de Banach espazos de Hilbert

Métodos numéricos en
Calculo numérico TR |40 |9,5 |optimizacion e ecuacions |OB [3° |6
diferenciais

Ecuacions diferenciais
ordinarias

Xeometria e Topoloxia |TR |49 |9,5 |Variedades diferenciables |OP |40 6
Teoria da medida OB |4° |6
Fisica xeral OP |49 |4,5 |Fisica basica BA |20 |6
Programacion avanzada [OP [4° |4,5
Teoria da probabilidade |OP |4° |7,5

Métodos matematicos
da mecanica do OP |40 |4,5 |Fisica basica BA |20 |6
continuo

Modelos matematicos OP |40

TR |4° |6

,5 | Modelizacion matematica |[OB |4° |6

Alxebra, nimeros e
xeometria

oP |40 |6

Grupos de Lie OP |40
Variable Complexa OB |50

Alxebra computacional |OP |50 |6

7
Alxebra conmutativa OP |40 |6
6
5

Alxebra homoldxica OP |5° |6
Alxebra non o
conmutativa OP 15 6
Ampliacion de

investigacion de OP |50 |6

operacions
Analise multivariante OP |[5° |7,5 |Modelos de regresién e
Métodos de regresion OP |59 |4,5 |analise multivariante

oP |40 |6
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Analisis numérico de o
grandes sistemas OP |5 6
, Fundamentos de
o] (o]
Astronomia xeral OP |5 6 astronomia OP |4 6
) Alxebra, nimeros e
(o] ’ (o]
Curvas alxebraicas OP |5 6 xeometria OP |4 6
Ecuacions en
diferencias. Introducion [OP |5° |6
a dindamica discreta.
Fisica matematica OP |5° |6
Fun_uons de varias op |50 |6
variables complexas
Fundamentos de op |50 g Fundamentos de op |40 |6
astronomia astronomia
Historia da matematica [OP |[5° |4,5 |Historia da matematica |[OP |4° |6
Homotopia OP |5° |6 Topoloxia de superficies |[OB |3° |4,5
Informatica aplicada ao °
calculo cientifico OP 15 6
Introducién ao calculo °
vectorial e paralelo OP 15 6
Loxica matematica OP |5° |6
Mecanica celeste OP |5° |6
Metodos da matematica | | 5o |g
aplicada
Metodos xeometricos de |y | 5o | g
mecanica clasica
Modelado de problemas | 4, |50 |g
industriais
Modelos temporais OP |50 |6
Mostraxe Oop |50 |7,5
Teoria clasica de ° Alxebra, nimeros e °
numeros OP |5 6 xeometria Op |4 6
Teoria da decisién OP |5° |6
Teoria de nimeros °
alxebraicos OP |5 6
Teoria de xogos OP |50 |7,5 |Teoria de xogos OP |40 |6
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Teoria espectral e °
ecuacions integrais Op 15 6
Topoloxia diferencial OP |50 |6
Xeometria de Riemann |OP |[5° |6
Estatistica matematica 50 |7,5
Métodos de regresion OP |[5° |4,5 |Modelos de regresién e op |40
Analise multivariante OP |59 |7,5 |andlise multivariante
Procesos estocasticos OP |50 (4,5
Programacion lineal e o Programacion lineal e °
enteira OP 15 6 enteira 0B |2
Simulacién OP |59 |4,5
Técnicas de °
optimizacién da xestion Op 15 45
Diferencias finitas en - .
- - Analise numérico de
o] (o]
egggglizns en derivadas |OP |5 6 ecuaciéns en derivadas OP |4
Elementos finitos en parciais
ecuacions en derivadas |OP |50 |g | Taler de simulacion OP |40
L numeérica
parciais
Distribuciéns e métodos
variacionais en °
ecuacions en derivadas OP |5 6
parciais
Ecuacions en derivadas | 5p |50 |g Ecuaciéns diferenciais OP |4°
parciais
Elementos finitos en Analise numérica de
ecuacions en derivadas |[OP |5° |6 ! ; OP |40
. ecuacions en derivadas
parcials arciais
Diferencias finitas en 'II)'aIIer de simulacion
ecuacions en derivadas |[OP |5° |6 - OP |40
L numérica
parciais
Espazos vectoriais
topoldxicos e OP |50 |6
distribucidns
Represent,acmns de op |50 |6
grupos e alxebras
Sistemas dindmicos OP |[5° |6
Topoloxia alxebraica OP |5° |6 Topoloxia alxebraica OP |40°
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Topoloxia de superficies

OP

Topoloxia de superficies

OB

4,5

Xeometria alxebraica

OP

Quimica basica BA |1° |6
Bioloxia basica BA |10 6
Cddigos correctores e op lao 6

criptografia

10.3 Ensinanzas que se extinguen pola implantaciéon do
correspondente titulo proposto.

Polaimplantacién do presente titulo de Grao en Matematicas extinguense
0s ensinos actuais correspondentes ao Plan de Estudos de Licenciado
en Matematicas, aprobado por Resolucion Reitoral de 18 de decembro
de 1992 (BOE 17 de febreiro 1993), modificado por Resolucién Reitoral
de 1 de marzo de 2001 (BOE 16 de marzo).
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