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PROGRAMA - CURSO ACADEMICO 2008-09

FACULTAD DE ADMINISTRACION Y DIRECCION DE
EMPRESAS

DIPLOMATURA EN CIENCIAS EMPRESARIALES

12 Parte: CALCULO DIFERENCIAL

TEMA 1: DERIVABILIDAD EN CAMPOS ESCALARES Y VECTORI ALES.

1.- INTRODUCCION.
1.1.- Las funciones como instrumentos de modelizaecondmica.
1.2.- Funciones de varias variables.
1.3.- Representacion grafica de una funcion.
1.4.- Conjuntos de nivel.
2.- DERIVABILIDAD PARA FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL.
3.- DERIVADAS PARA CAMPOS ESCALARES
3.1.- Introduccioén.
3.2.- Derivadas direccionales y parciales.
3.3.- Vector gradiente.
3.4.- Ejemplos:
3.5.- Interpretacién geométrica y conceptual deltag/adas parciales.
3.6.- Relacién entre derivabilidad y continuidad.
4.- DERIVADAS PARCIALES DE ORDEN SUPERIOR. MATRIZ H ESSIANA.
4.1.- Funciones reales de una variable: derivadesss/as.
4.2.- Derivadas parciales de segundo orden.
4.3.- Matriz hessiana
4.4.- Interpretacién geométrica y conceptual delas/adas parciales de segundo orden.
4.5.- Teorema de Schwartz
4.6.- Derivadas parciales de orden superior
4.7.- Funciones continuamente derivables.
4.8.- Operadores
5.- DERIVADAS PARA CAMPOS VECTORIALES. MATRIZ JACOB |IANA
6.- APLICACIONES ECONOMICAS
6.1.- Valores totales
6.2.- Valores medios
6.3.- Valores marginales
6.4.- Elasticidades
7.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 2: DIFERENCIABILIDAD EN CAMPOS ESCALARES Y
VECTORIALES.

1.- INTRODUCCION.
2.- DIFERENCIALES PARA FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL.



3.- DIFERENCIABILIDAD PARA CAMPOS ESCALARES
3.1.- Definicion
3.2.- Relacién entre diferenciabilidad y derivatall. Matriz asociada
3.3.- Relacioén entre diferenciabilidad y continaida
4.- CONDICION SUFICIENTE DE DIFERENCIABILIDAD. PROP IEDADES DEL VECTOR
GRADIENTE.
4.1.- Condicién suficiente de diferenciabilidad.
4.2.- Propiedades del vector gradiente.
5.- PLANO TANGENTE A UNA SUPERFICIE. INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA
DIFERENCIAL.
5.1.- Plano tangente a una superficie.
5.2.- Interpretacién geométrica de la diferencial.
6.- TEOREMA DEL VALOR MEDIO (O DE LOS INCREMENTOS F INITOS).
6.1.- Introduccién: teorema del valor medio en fanes de una variable.
6.2.- Teorema del valor medio en camsoslares.
7.- DIFERENCIALES PARA CAMPOS VECTORIALES
7.1.- Definicién
7.2.- Operaciones con funciones diferenciables.
8.- DIFERENCIABILIDAD DE FUNCIONES COMPUESTAS. LAR EGLA DE LA CADENA.
8.1.- Diferenciabilidad de funciones compuestas.
8.2.- Aplicaciones de la regla de la cadena.
9.- APLICACIONES ECONOMICAS.
10.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 3: DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR EN CAMPOS
ESCALARES. TEOREMA DE TAYLOR.

1.- INTRODUCCION.

2.- DIFERENCIALES DE ORDEN SUPERIOR PARA CAMPOS ESCALARES.

3.- TEOREMA DE TAYLOR PARA FUNCIONES DE UNA VARIABL E.

4.- TEOREMA DE TAYLOR PARA CAMPOS ESCALARES. APROXI MACION POLINOMICA
DE UNA FUNCION.

5.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 4.- FUNCIONES IMPLICITAS.

1.- INTRODUCCION.
2.- FUNCIONES IMPLICITAS DE UNA VARIABLE.
2.1.- Teorema de existencia
2.2.- Derivacion.
2.3.- Ejemplos.
3.- CAMPOS ESCALARES IMPLICITOS.
3.1.- Teorema de existencia.
3.2.- Derivacién.
3.3.- Ejemplos:
4.- CAMPOS VECTORIALES IMPLICITOS.
4.1.- Teorema de existencia.
4.2.- Derivacion.
4.3.- Ejemplos:
5.- DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR EN FUNCIONES IMPLIC ITAS.
6.- APLICACIONES ECONOMICAS.
6.1.- Relacion técnica de sustitucidn entre bignestre factores productivos.
6.2.- Consideraciones sobre el problema econénéda dompetencia imperfecta.
7.- EJERCICIOS RESUELTOS.



TEMA 5: FUNCIONES HOMOGENEAS. INTERPRETACIONES
ECONOMICAS.

1.- INTRODUCCION.
2.- FUNCIONES HOMOGENEAS. EJEMPLOS.
2.1.- Definicién de funcién homogénea.
2.2.- Ejemplos de funciones homogéneas.
3.- INTERPRETACION DEL GRADO DE HOMOGENEIDAD. RENDI MIENTOS DE ESCALA.
4.- PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES HOMOGENEAS.
5.- TEOREMA DE CARACTERIZACION DE LAS FUNCIONES HOM OGENEAS.
6.- TEOREMA DE EULER.
7.- APLICACIONES ECONOMICAS.
7.1.- Funcion de produccién de Cobb-Douglas.
8.- EJERCICIOS RESUELTOS.

22 Parte: CALCULO INTEGRAL

TEMA 6: INTEGRAL INDEFINIDA. METODOS DE INTEGRACION

1.- INTRODUCCION.
2.-INTEGRAL INDEFINIDA. PROPIEDADES.
1.1.Concepto de integral indefinida.
1.2.- Interpretacion geométrica de la integral fimida.
1.3.- Propiedades.
3.- TABLA DE INTEGRALES INMEDIATAS.
4.- METODOS ELEMENTALES DE INTEGRACION.
3.1.- Integracion por descomposicion
3.2.- Integracion por sustitucion.
3.3.- Integracion por cambio de variable.
3.4.- Integracion por partes.
3.5.- Integracion por reduccion.
5.- INTEGRACION DE FUNCIONES RACIONALES. METODO DE HERMITE.
4.1.- Método de Hermite.
6.- INTEGRACION DE FUNCIONES IRRACIONALES.
5.1.- Sustituciones en funciones irracionales.
5.2.- Integrales irracionales cuadraticas.
5.3.- Sustituciones de Euler.
5.4.- Método aleméan.
5.5.- Integrales binomias.
7.- INTEGRACION DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.
8.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 7: INTEGRAL DEFINIDA.

1.- INTRODUCCION.

2.- DEFINICION DE INTEGRAL DEFINIDA.

3.- PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.
4.- TEOREMA DE LA MEDIA.



5.- TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO INTEGRAL. REGLA DE BARROW
5.1.- Teorema fundamental del calculo integral.
5.2.- Regla de Barrow.
6.- CAMBIO DE VARIABLE E INTEGRACION POR PARTES DE UNA INTEGRAL DEFINIDA.
6.1.- Cambio de variable en una integral definida.
6.2.- Integracién por partes para integrales dadisi
7.- INTEGRALES IMPROPIAS.
7.1.- Integrales impropias de primera especie.
7.2.- Integrales impropias de segunda especie
8.- APLICACIONES GEOMETRICAS DE LA INTEGRAL DEFINID A.
8.1.- Calculo de areas de regiones planas.
8.2.- Longitud de un arco de curva.
8.3.- Volumenes de soélidos en revolucion.
8.4.- Area de superficies de revolucion
9.- APLICACIONES ECONOMICAS DE LA INTEGRAL DEFINIDA
10.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 8: INTEGRAL MULTIPLE. CAMBIO DE VARIABLE.

1.- INTRODUCCION.

2.- DEFINICION DE INTEGRAL DOBLE. PROPIEDADES.

3.- INTEGRACION SOBRE UN RECTANGULO. TEOREMA DE FUB INI.
4.- INTEGRACION SOBRE REGIONES MAS GENERALES.

5.- APLICACIONES GEOMETRICAS DE LA INTEGRAL DOBLE

6.- TEOREMA DEL VALOR MEDIO.

7.- CAMBIO DE VARIABLE.

8.- APLICACIONES ECONOMICAS

9.- EJERCICIOS RESUELTOS.

TEMA 9: METODOS ESPECIALES DE INTEGRACION.

1.- INTRODUCCION.
2.- FORMULAS RECURRENTES. PRODUCTO DE WALLIS.
3.- FUNCION GAMMA.
3.1.- Definicién.
3.2.- Propiedades de la funcibn
3.3.- Ejemplos de la funcidn
4.- LA FUNCION BETA.
4.1.- Definicion.
4.2.- Propiedades de la funcin
4.3.- Relacion entre las funcioney 3.
4.4.- Ejemplos de la funcigh
5.- DERIVACION DE INTEGRALES PARAMETRICAS.
5.1.- Casos en que resulta aplicable.
5.2.- Regla de Leibniz.
6.- CALCULO DE INTEGRALES SIMPLES MEDIANTE INTEGRAL ES DOBLES.
7.- EJERCICIOS RESUELTOS.



« JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA.

Dado que se trata de una asignatura squeamparte en el primer cuatrimestre de
solamente 4,5 créditos y siempre teniendo en cuesitzonocimientos adquiridos en la asignatura
Matematicas Empresariales | que se estudié emrgb@nterior, de la que ésta es continuacién en
este nuevo Plan de Estudios; se pretende vehelmamientas imprescindibles de matematicas
para que el alumnado pueda resolver aquellos pnalsi€ue les aparezcan con la materia, tanto en
el estudio de la diplomatura y licenciatura comdeefutura actividad profesional.

« OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA.

Desarrollar con claridad y cierta precisiés conceptos que corresponden al programa de la
asignatura desde la derivabilidad y diferencidhii para funciones de varias variables, pasando
por las funciones homogéneas y su interpretat&@nutilizadas en economia; hasta abordar los
problemas de integracién tanto de una como de svarariables, asi como sus aplicaciones.
Conocimientos que los alumnos precisan para unalcentendimiento de muchos conceptos que
se estudian en otras asignaturas de esta Diploematur

« FORMAS DOCENTES Y EVALUACION.

Clases teoricas y practicascorresponden tres horas semanales que sonakskas en la
pizarra por el profesor para todo el programa yps#ponen ejercicios a resolver durante el
cuatrimestre como continuacion de las clases. @@ dar los conocimientos indispensables para
avanzar en la asignatura con notacién adecuada tpaer los conceptos claros y entender
facilmente cualquier problema que pueda presentarse

Tutorias, para intentar resolver todo tipo de dudas quelgruéener los alumnos respecto a la
materia, los mencionados alumnos disponen de hegs semanales, siendo el horario de las
tutorias el que figura en la puerta del despachespondiente. La asignatura dispone ademas de
un espacio WEB de apoyo y complemento a lasglase la USC Virtual de la Universidad de
Santiago de Compostela, donde se exponen los mnativerso material, etc.

Evaluacion,consistira en un examen final, que se realizardfebrero y septiembre del
2.010, estando ya expuestas sus fechas pordadiin del Centro. Los examenes constaran de un
maximo de teoria del 40% y el resto se dedicapaohlemas.

Bibliografia, de acuerdo con el programa y las clases impartit#asos una relacion de libros
gue se entiende apropiada para el estudio de dmadsra, distinguiendo libros de fundamentos
matematicos, aplicados a la economia y de problemas
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