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GIS - Sistema de Informacion
Xeografica

e Hadware + software + datos xeorreferenciados

e Producién automatica de cartografia

e Descripcidon, almacenamento, analise e
predicion sobre datos xeorreferenciados



GIS

Datos

ihbana 15333 3455
Teras 1253 5334
Californi 1554 A3
K wsas 29553 2300

GIS

Entorno espacial




Tipos de informacion xeografica

 Entidades xeograficas
o Estradas
o Concellos
o Rios

o Coberturas xeograficas
o Temperatura
o Elevacion

o Presidn atmosférica




Representacion de datos

Existen duas formas de almacenar os datos nun GIS:
 Vectorial
e Raster
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Vectorial vs Raster

Vector

Points

Lines

A
T
E
20
Vector image Raster image
Polygon ID | Coordinates | Sail Type Grid Ref. ltem
1 ABCDE Chalk x=1,y=1 Chalk
2 BCFG Clay X=2, y=1 Chalk
3 CFHD Gravel X=3,y=1 Chalk
A=4 _ efc.
#=20, y=20 Gravel




Vectorial vs Raster




Vectorial vs Raster
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Vectorial vs Raster

Vectorial

e Vantaxes:
o Gran precision
o Poucos recursos de almacenamento
o Boa saida grafica, os elementos non perden definicion 6
ampliarse.
o Os datos son mais doados de manter e actualizar.
* |nconvenientes:
o Estruturas de datos complexas
o Algoritmos complexos
o Eficacia reducida cando a variacidon de datos é alta

o Limitada cantidade de informacion almacenada



Vectorial vs Raster

Raster
e Vantaxes:
o Estruturas de datos sinxelas
o Algoritmos sinxelos
o Formato optimo para variacions altas de datos
o Bo almacenamento de imaxes dixitais
* Inconvenientes:
o Consume gran cantidade de recursos para unha
precision aceptable
o Require mais recursos de almcenamento
o Transformacion datos mais conplicada.
o Mapas menos “estetico”



Vectorial vs Raster
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GIS aplicado a linguistica



GIS aplicado a linguistica

Xeografia lingtistica

 metodoloxia que estuda a extension e distribucion de
fendomenos linguisticos nun ambito espacial.
o utiliza formas de representacion cartograficas para a
presentacion e estudo de fendmenos linguisticos.
* Obxectivo:
o representar sobre un soporte cartografico os fenomenos
linguiisticos dun territorio.



GIS aplicado a linguistica

Atlas linguistico
« resultado da investigacion xeolinguistica
* representacion cartografica



GIS aplicado a linguistica

e Tipos de datos

o Numeéricos (cuantitativos)
" Frecuencia dun apelido nun concello
" Proximidade linglistica entre puntos

o Nominales (cualitativos)
" Denominacions empregadas para un concepto
" Rexistro dun determinado rasgo linguistico
" Nomes concellos
" etc.



GIS aplicado a linguistica

* Tipos de obxectos espaciais:
o Puntos
o Lineas
oAreas



Tipos de obxectos espacials

Puntos R
e Determinados por marsnies

coordenadas terrestres gg Lt

e Datos puntuais



Tipos de obxectos espacials

Lineas
 Obxectos abertos que
comunican varios puntos

 Exemplo: “abeleira”




Tipos de datos espacials

Poligonos:

Figuras planas conectadas
por lineas ou obxectos

pechados.

Cubren unha area

determinada.



GIS aplicado a linguistica

Apellido: Lopez

7000000 - 327 000000
[ 327.000001 - 010,000000 02T 282242
[ 515,000001 - 2758 00000 B 2112243 - 3977552
[ 2798 000001 - 7408 000000 B 5577553 - 6,394024
[ 7408000001 - 16267 000000 = I 5324025 - 10.480802
B t0.450803 - 19, s87E05
I 1o 407808 . 35 841194
[ cuaicia

Distribucion de valores absolutos Ristribucion de valores borcentuales



GIS aplicado & linguistica

The World Atlas of Language Structures Online
Feature/Chapter 130: finger and hand



Aplicacions GIS de SL



Aplicacions GIS de SL

e Servidor
o BD's xeograficas
o Servidores de mapas
= Geoserver
» MapServer
e Cliente
o Openlayers
o Mapas de imaxes
o SVG / VML / CANVAS



BD’s xeograficas

Que son?
e coleccions de datos referenciados espacialmente
e asociacion entre 0s seus principais comporentes:
o datos espaciais
o atributos ou datos non espaciais.

Exemplo:
e PostGIS




PostGIS

 Modulo que engade soporte de obxectos xeograficos a base
de datos obxecto-relacional PostgreSQL.

« Caracteristicas:
o Permite usar todos 0s obxectos que aparecen nas

especificacions OpenGIS (puntos,lineas, poligonos, multilineas,
multipuntos e coleccidns xeometricas).

o Open Source
= certificado no 2006 polo Open Geospatial Consortium (OGC).

= garantiza a interoperabilidade con outros sistemas tameéen

Interoperables.
o Inclue funcions basicas para a analise de obxectos GIS.



PostGIS

o Caracteristicas
o Fai uso das librerias mais populares existentes:
* PROJ.4
» GEOS
o Todas as funcidons poden ser accesibles usando SQL



PostGIS

 Tipos de datos:

o 2D
o Puntos
o Lineas
o Poligonos

o 3D

o Multipuntos

o Multilineas

o Multipoligonos

o Coleccions xeométricas



PostGIS

 Ferramentas GIS open source de acceso a datos PostGIS:
o JUMP
o QGIS
o GeoServer
o MapServer



PostGIS

Client Computer

Server Computer

JMeter
2.2

WMS requests

WMS requests

Apache 21.2.4 (with mod_fcgi)

Mapserver
4.10.2

Tomcat 6.0.14

Geoserver
1.6 beta 3

Shapefiles

e1e( J01D3A

Additional Server Specs: Dual core [1.5Ghz per core). 2GB RA&WM, 7200RPA disk, Linux, PostgreSOL

8.2.4, PostGls 1.2,




Servidores de mapas

e Servicio de mapas via web,

e Capas de informacion aparecen en funcion da da
consulta do cliente.

e Arguitectura de tipo cliente/servidor.

 Non depende dos sistemas de SIG.



Servidores de mapas

o Requerimentos SW
= Navegador no cliente
= Servidor mapas no servidor
* (Opcional) Linguaxes para scripts no servidor (Pyhton,
php,etc.)



Servidores de mapas.

e Funcionamento

1.

2.

O usuario realiza a peticion
no cliente do navegador.

O servidor web recibe a
peticion do navegador a
traves da rede.

. A informacion preséntaselle

formateada 6 servidor web.

. O servidor web interpreta a

informacion e mandalla 6
usuario.

Clienta universal Cliente con

HTML plug-in, applet o
Active X

| mternetintranet |

|'l
v
Servidor de weab

»l

Servidor de
aplicEciones:
sorvidor do mapas

Hustracion 1- Esquema de la arguitectura de un servidor de
mapas.



Servidores de mapas

« Exemplos OpenSource

» Deegree
= GeoServer
» MapServer



Geoserver «,p Geoserver

Geoserver € un servidor desenvolvido con software libre que
Implementa estandares abertos, estes estandares permiten
publicar e editar datos espaciais.

Desenado para unha maxima interoperabilidade, publica datos
empregando estandares abertos dende as maiores bases de
datos espaciais e diversos formatos de arquivos, tanto
vectorials como raster.



GeoServer (b: GeoServer

 |nterfaz
%} GeoServer GeoServer Configuration - Mozilla Firefox g@&‘
Fle Edt Miew History Bookmarks Tools Help G
QEI ~ . @ _ ﬂ} &g http: Mocahost:B080/geoserver fconfigindes, | - D‘P] i_@' Google La_’_._,]
_ ' gecserver:home:demo_2 [Ma...| | &y GeoServer GeoServer Con.. L3 | ;
GeoServer My GeoServer Credits
Dipr || wWelcome | Config L ogaolt
FenServer Jul 7, 11:10 &M 5 -
Canfiguration Jul 7, 11:10:4mM S 2 - =
m W7 oA | [WES GeoServer Configuration
Update Sequence: E WFS
i Configuration of GeoServer application
[ Apply ] [ Save J [ Load ] WMS
Data
Cata loaded without incident

Cione v 2




GeoServer tb GeoServer

 Caracteristicas:

o Primeira implementacion OpenSource do WFS proposto por

OGC.
o Interfaz de usuario grafica baseada en web cunha configuracion

sinxela.
o Cumpre cos estandares abertos WFS e WMS da OGC.

o Bases de datos espaiais PostGIS, Oracle, ArcSDE, DB2 e
Shapefiles.



Geoserver :2}- GeoServer

* Tipos de datos de saida:
o OpenLayers
o KML
o GeoRSS
o PDF
o SVG
o GML
o JPEG
o GIF
o PNG



Geoserver @ GeoServer

Interfaces de GeoServer

515 viewer

Map Feature | | GeoWeb/RSS KL
viewer viewer VIBWEN'S VIEWEr
or editor
Geoderver E
= Vil 5 fm GeoRSS kL
eatures
(maps) [ ] A i
‘.._ ;‘: i
WCS
“. Feature |, (coverages)
Map data "'-';:,.,",....u-' 2
drawing
'ﬁ'at.a stores
Shapefiles || Databases




MapServer '¢OF =

Entorno de desenvolvemento en codigo aberto (Open Source
Initiative) para a creacion de aplicacions SIG en Internet coa
finalidade de visualizar, consultar e analizar informacion
xeografica a través da rede mediante a tecnoloxia Internet Map

Server (IMS).



MapServer

(:’FVEF

o Caracteristicas:
o Desenvolvemento OpenSource
o Saida cartografica avanzada:
* Debuxo de capas de informacion dependendo da escala.
» Debuxo de etiguetas evitando a colision entre elas.
* Elementos do mapa automaticos, como son
escala grafica, mapa de referencia e lenda.
o Distintas plataformas: Linux, Windows,
Mac OS X, Solaris e outros.
o CGIl ou Mapscript (Perl, PHP, Python, Java, .NET, ...).



A

Map @
MapServer 2P

e Caracteristicas:
o Totalmente autosuficiente
o Sinxeleza de configuracion e administracion
o Velocidade de acceso 0s datos

o Formatos saida:
o Flash, HTML, PDF, SVG,...



MapServer

e Caracteristicas:
o Formatos soportados
= Vectorials
= ESRI Shapefiles, PostGIS, ESRI ArcSDE, GML
= Qutros via OGR
= Raster
= JPG, PNG, GIF, TIFF/GeoTIFF
= Qutros via GDAL



MapServer [Z67

* Elementos:

Servidor HTTP (Apache/Internet Information Server)
Argquivo Mapfile

Arquivo Plantilla (Template)

0)
0)
0)
o Fonte de datos nun formato accesible por MapServer



MapServer.

* Archivo Mapfile
o Corazon de MapServer
o Extension .map con formato texto
o Consultado por MapServer en cada interaccion do
usuario co servidor
o Indica onde estan localizados os datos
o Define como mostrar o mapa



MapServer ¥apQ

* Arquivo Mapfile

MAF

Sire LElent

LAYER
Mame, Type, Status, Data

CLASS

STYLE
Color, SYMBOL

LAYER
Name, Type, Status, Data

erver

MapFile

Figura 1, Estructura del Mapfile

Template




MapServer VS GeoServer

e Pros
o Rapidez manexando wms.
o Proxecto mais maduro (1996), Geoserver mais recente
(2003).
o Ten moito poder no sistema cartografico, suministro de
datos baixo vectores dinamicos con alta calidade.
e Contras
o Non ten interfaz grafica (Geoserver si, € mais intuitivo).
o Non apoia o wfs-t (transacional).
o GeoServer ten unha ferramenta de administracion web
gue facilita a configuracion.



GIS - Cliente



GIS en el cliente

* Acceso a informacion cartografica do servidor
 Formatos de saida:
o Imaxes
» Mapas de imaxes
= Tiles
o PDF
o SVG / VML / CANVAS

 Openlayers









SVG

Introducion SVG
Caracteristicas
SVG aplicado a GIS
SVG VS Flash



SVG - Scalable Vector Graphics

Recomendacion do W3C

Debuxo vectorial 2D (Escalable)
Basado en XML

Soporte para scripting e animacion

e E a "equivalencia" libre a Flash

* Tipos de obxectos graficos
 Formas graficas de vectores
* Rectas, curvas, areas
* Imaxes (Raster)
e Texto



SVG - Vectorial

Figura 1.1: Comparacion de ampliaciones de PMNG y SV

Imagen PMG pequeia:; lmagen YW peguena:;

Imagen PNG agrandada: Imagen SV agrandada:




SVG - Exemplo

<evg wmlns="http:/Swww, vl org/ 2000/ svg" widch="200px" height="200px":
<rect x="IEM w="iE" gidch="100" height="100" £ill="blue" opacity="0.5" /:
<rect X=MS0" y=ME0M px=ME0" py="20" width="100" height="100" f1ll="red"
opacity="0,5" /=
frect x="T7ET w="T7E" gidch="100" height="100" fill="green"™ opacity="0.5" />
</ avis




SVG - Carateristicas

Animacions:

o Programacion de scripts

o Follas de estilo CSS

o SMIL: Synchronized Multimedia Integration Language
Insercion dentro dun arquivo HTML
Ofrece todas as vantaxes do XML.:
o Transformacions XSLT

o Internacionalizacion (Unicode)

o Manipulacion DOM

O ...

SVGMobile

Reducido tamano (SVGZ)



SVG - Carateristicas

Transformacions

Cor, opacidade, gradente, texturas
Recheo

Bordes

Recorte

Flltros e efectos avanzados
Plantillas de obxectos




SVG - Interactividade

O debuxado dos SVG pode ser dinamico e interactivo. O
Document Object Model (DOM) para SVG, gue inclue o DOM
XML completo, permite animacions de graficos vectoriais
sinxelas e eficientes mediante ECMAScript ou SMIL.

Un xogo amplio de manexadores de eventos, como
"onMouseOver" e "onClick", poden ser asinados a calquera
obxecto SVG.




SVG - Compatibilidade
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SVG - VML e CANVAS

« VML
o Soportado nativamente pola familia IE
o E un borrador de estandar
o Non é tan completo como SVG

o <Cahnvas~>
o HTM5
o Scripting
o Audio/video
o Pixels



SVG - VML e CANVAS

* Librerias JavaScript debuxo vectorial
o Dojo GFX
o RAPHAEL JS
o Processing.js




SVG VS Flash

e Pros
o Non é un formato privado
o Soporte nativo
o Texto indexable
o Accesibilidade
o Impresion
e Contras
o Programacion mais custosa
o Flash € mais maduro
o Comunidade
o Potencia
o Suite de desenvolvemento
o Formato binario pechado



SVG - Uso en GIS

 Creacion de mapas
o Divisions administrativas
o Puntos
o Mapas linguisticos
" |soglosas
 Mapas interactivos
* GIS de baixa tecnoloxia
o Poderemos prescindir dun servidor de mapas
o Entorno controlado



SVG - Uso en GIS

Control de capas

Rollover

Zoom real

Transformar coordenadas elementos GIS



SVG - Exemplos

http://croczilla.com/bits and pieces/svg/samples/tiger/tiger.svg
http://www.carto.net/papers/svg/samples/canvas.shtml
http://www.carto.net/papers/svg/sampl es/viewbox.shtml

http://swasman.googl epages.com/reducido100.svg



SVG - Formas crear/expandir mapas

 Documento SVG prefabricado

e Engadir elementos 6 DOM mediante ECMAScript
o Adxuntar 0 DOM partes do documento SVG
o Creacion de nodos DOM mediante ECMAScript

e Uso de AJAX



OpenlLayers




OpenlLayers - Que é?

 Libreria JavasCript mostra mapas dinamicos en calquera
navedador

Independente do lado do servidor

Ofrece unha robusta API

Soportes estandares abertos e pechados

Licencia BSD

Proxecto maduro (Febreiro 2006)

o Alternativa libre a GoogleMaps API



OpenlLayers - Capas

—

W e

oy S R

e e TR R - T
oy -t_'bfl:n;l.f_n:nl:.il A 4

1 .ﬂl_i:tll-i._?-llll__rl-\h u.g:-l'l_l.-ﬁ—:"'r
o ot R o >

1 i ety

- . - [} ! =
- J = -\"-_}\." r;- "I'
e S D S Tk ML P
S ] -
|:'_ r =X
e . ]
oS lites - et T+,
= o . T
LI H HHH




OpenlLayers - Capas

. OGC WES .+ OGC WMS
° Vector
GeoRSS Loyers » Google Maps
¢ CSV ines, . MSN Live Local
e GML :} polygons e Yahoo! Maps Raster
* KML wihoe  ° Multimap i
* WKT fm
e ka-Map
e WorldWind
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OpenlLayers - Controis

Tool bar

Suche nach...

Layer control

Overview Map
(not visible here)

Permalink

Coordinate display

1,




OpenlLayers - Caracteristicas

= o~
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' saudi Arabia ‘Riyadh

Engel & Voelkers expands into Oman for greater Middle East
presence - ameinfo
QI. : | In the Sultanate of Oman 5 licences for agency services in the premium

residential segment have been sold. Following in the wake of the UAE,
Jordan, Qatar and Bahrain, Oman is set to become a serious player in the
~ regional real estate boom.

Sudan




OpenlLayers - Caracteristicas
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Openlayers - Exemplos

http://openlayers.org/dev/examples/basel ayers.html
http://openlayers.org/dev/examples/google.htmi

http://openlayers.org/dev/examples/control s.html

http://openlayers.org/dev/examples/marker-shadow.html
http://openlayers.org/dev/exampl es/regul ar-polygons.htmi

http://openlayers.org/dev/exampl es/getfeature-wfs.htmi



penLayers - Aplicacions
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OpenlLayers - Vantaxes

Non € unha aplicacion

Non supon carga no servidor

Estender o seu codigo

Podemos usar multiples fontes de mapas



Openlayers VS GoogleMaps API

E SW libre

Podemos descargalo e "instalalo" no noso servidor
Pleno control do codigo

Sen actualizacions "sorpresa"” da API



Proxectos linguisticos usando
Aplicacions GIS de SL



Proxectos linguisticos usando
Aplicacions GIS de SL

o Cartografia dos Apelidos de Galicia
O Tesouro Lexico

* Implementacion (tecnoloxias, problemas)



Exemplo

PEREZ




Preguntas®?



Moitas grazas!
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Creative Commons. ‘@ ®




