Desenvolvemento de modelos reducidos de ecuacions en derivadas parciais
no deseno de controladores predictivos robustos e a sua aplicacion a reactores tubulares
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O Open Plate Reactor (OPR) é un reactor-intercambiador de
calor desenvolvido para adaptarse 0s esixentes requirimentos
operativos da sintese de produtos quimicos e farmacéuticos.
Neste traballo este reactor foi modelado como un reactor
tubular continuo unidimensional e o seu comportamento foi
descrito por un sistema de ecuacidns en derivadas parciais
non lineais que involucraba como variables de estado a tem-
peratura no reactor e as concentracions das especies quimi-
cas presentes na reaccion:
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Obxectivos do traballo: aproximar este modelo median-
te o método dos elementos finitos e obter modelos de orde
reducido, isto é, de dimension baixa.

As aproximacions numéricas obtivéronse para o caso dun
Unico punto de inxeccion dos reactivos.

Para a obtencidon do modelo de orde reducida probaron-
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se duas técnicas diferentes: a Descomposicion Espectral do
Laplaciano (LSD) e a Descomposicion Ortogonal Propia
(POD). En ambolos dous métodos a reducion baséase na
captura das dindmicas madis relevantes do sistemas (as len-
tas). A necesidade de obter modelos de baixa dimension
xustificase pola importancia dos tempos de resolucion en
campos como a optimizacion en tempo real e o control pre-
dictivo.
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Fig. 1. Evolucion espacial e temporal da variable tempe-
ratura.

Proxecto de Master. Curso 2008-09
Master Oficial en Enxenaria Matematica

Variable N° graos de N° graos de Erro absoluto
liberdade do sistema  liberdade do sistema maximo
de partida reducido POD
-1245(—1.0) 121 56 0.0011
xge (-1.0) 121 49 0.0003

Fig. 2: Resultados obtidos da aplicacion do método da
Descomposicion Ortogonal Propia (POD). As particula-
res caracteristicas do sistema fixeron imposible a obten-
cion do modelo reducido mediante o emprego do método
da Descomposicion Espectral do Laplaciano (LSD).
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