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Un horno alto es un horno de grandes dimensiones emplea-
do para fundir mineral de hierro con el objetivo de produ-
cir arrabio, la materia prima del acero. Una vez el mineral
esta fundido, se taladra la parte inferior del horno para per-
mitir su salida, en forma de chorro a presion, hacia un canal
de hormigon refractario. Durante el proceso de colada, tie-
nen lugar una serie de fendmenos de desgaste. El objetivo
de este trabajo es evaluar el desgaste mecanico.
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Fig. 1: Esquema longitudinal del canal principal.

El primer problema abordado es el del impacto del chorro de
arrabio sobre el canal, tanto cuando esta seco, como cuan-
do sobre él hay una pequeina balsa de fluido. Se ha reali-
zado una busqueda bibliografica que permite identificar las
tensiones cortantes como el principal mecanismo de erosion
[1, 3]. Un analisis de los modelos de turbulencia, median-
te comparacion de los resultados de la simulacion numérica
y experimentos fisicos [2]|, permitié concluir que el modelo
k — w Shear Stress Transport es el mas adecuado a la hora
de estudiar las tensiones cortantes producidas por un chorro
turbulento cuando impacta sobre una pared rigida.

El segundo problema consiste en dilucidar si las particulas
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solidas erosionadas por el chorro provocan erosion por arras-
tre al viajar con los fluidos aguas abajo del canal.

RESULTADOS

Para la simulacion numérica del chorro de arrabio se ha re-
suelto un problema transitorio para un flujo incompresible,
multifase y turbulento, y se han empleado mallados adaptati-
vos dinamicos (Fig.2). Para ello se ha empleado el programa

ANSYS Fluent®.

Camsing oF Velkame Iraclian (pha -l | Time=g Bee-11) A I T Camsung oF Welkame Iraclian (pha e | Dm0 e-11) AU T
ARERYS Fiuend 150 (2. da, pbo, wol, 28lkw, [ransles s ARERYS Fiuend 150 (2. da, ple, wof, 25lkw, Iraniless

Fig. 2: Trayectoria del chorro de arrabio.

Los resultados (Fig.3) muestran que el primer impacto so-
bre el canal seco es critico, ya que se alcanzan las tensiones
cortantes mas altas, pero a medida que el tiempo avanza
esta magnitud disminuye, siendo sus valores del orden de los
obtenidos para el impacto sobre la balsa.

En la simulacion numérica del rastreo de las particulas séli-
das en el canal se ha resuelto un problema estacionario para
un flujo incompresible y turbulento en interaccidon con una
fase discreta conformada por dichas particulas. Se concluye
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que no se produce erosion por arrastre, ya que las particulas
solidas ascienden rapidamente a través del arrabio debido a
que su densidad es mucho menor.
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Fig. 3: Tensiones cortantes producidas sobre el canal a
distintos instantes de tiempo. Arriba: Impacto en seco.
Abajo: Impacto sobre una balsa de fluido.
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